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* neni to ,jedna véc” @
* je to,zavrSeni“ celé rady vzajemné souvisejicich trendu

,tak dlouho na vice mistech néco roste, az se to spoji a preroste v néco uplné nového"

* konkrétné (cloud computing vychazi z):

— modernich vypocetnich modeli — ,economy of scale”
* network-centric computing, server-based * snahy dosahovat ekonomickych vyhod
computing, grid computing, utility skrze ,délani véci ve velkém“
computing, SOA, ....... — novych byznys modeli a potieb
— moznosti virtualizace (HW, SW, .....) * snahy vyuZivat sluZby, ne nakupovat
e odstranéni zavislosti na ,hmotné podstaté” nastroje (HW, SW, infrastrukturu)
— poskytovani Zdrojﬁ formou sluiby — snaha vyhnout se investicim, rizikiim z

* hostingové sluzby, ASP, Saa$, Paas$, Iaas, ... novych resent,

_ mosnost{ siti — platim podle skute¢ného vyuziti
L v , : * potieby plynulého skalovani
e nezavislost na umisténi/vzdalenosti P y Py

y veir ) . ,2konzumuji“ podle potreb
— moznost vyuziti/prace na dalku P P y

. : . * moznost specializace
— vyvoje v energetice a v oblasti know-how o, ,
— délam jen to, co umim

e stoupa vyznam cen energii , " ,
pavy & * nemusim se poustét do toho, co neumim

— pro napajeni, chlazeni, ... " .
p pajent, ! * potieby outsourcingu

» znalosti a dovednosti jsou stale drazsi nékdo to udéld,/znd /vyFesi za mne"

— vyplati se je , koncentrovat”
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 existuje mnoho ruznych definic cloud computing-u
— které zdliraznuji rizné aspekty, vs§imaji si riznych vlastnosti/dopadi/prinosi
* neexistuje Zadna ,jedna spolecna“ definice
— na které by se vSichni shodli
» TFada aspekti je netechnického charakteru (ale spiSe byznysového)

 dilci aspekty/pohledy na cloud computing:

— je to néco, co drive nebylo mozné
« protoZe kapacita siti nebyla dostatecna na to, aby se zdroje mohly nachazet kdekoli
— aby tyto zdroje (servery, data, aplikace, ...) mohly byt umistény tam, kde jsou pro to
nejvyhodnéjSi podminky
» protoZe nebyla k dispozici mozZnost virtualizace zdroji
— aby se nejriznéjsi HW zdroje (CPU, paméti, disky, periferie, ...) daly oddélit od své hmotné
podstaty
— aby se i SW zdroje (0S, aplikace) mohly libovolné premistovat a ,,béhat“ kdekoli

* protoze nebyla k dispozici mozZnost libovolného Skalovani zdroji (fungovani ,jako utilita)
— ,jako utilita“ funguji napt. dodavky vody, plynu, elektriny;, ... ( ,
IS “{\T

e otocim kohoutkem a ,konzumuji“ tolik, kolik potrebuji

* protoZe se nedalo (plnohodnotné) pracovat na dalku
— nebyly jesté k dispozici vhodné vypocetni modely
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« dilci aspekty/pohledy na cloud computing:

— umoZnuje délat véci jinak, nez se délaly — umoznuje délat véci, ktere drive
drive, napriklad: nebyly mozné (nebo se nevyplatily)
* uchovavani dat * mit pristup ke svym zdrojim

— drive: mam sva data ,,u sebe“
— nyni: mam sva data ,,v cloudu“
e pouzivani aplikaci
— drive: aplikace si kupuji
— nyni: aplikace pouze pouZivam
e prace se zdroji (SW, HW, infrastruktura)
— drive: zdroje si kupuji, staram se o né
— nyni: zdroje si pronajimam a pouZzivam

— umoznuje délat véci efektivnéji nez drive

* vSe muZe byt levné;si

(aplikacim, datlim, ...) odevsad

— geograficky: z libovolnych lokalit

— zlibovolného zarizeni

meénit rozsah vyuZivanych zdrojt

— libovolné pridavat/ubirat

mohu ,dosahnout” na takové zdroje,

které by jinak byly prilis drahé

— treba pouzivat uzce specializované
aplikace

nemusim nést investicni riziko

— neinvestuji, pouze pouzivam

— diky ,délani véci ve velkém®, vybéru nejefektivnéjSich reseni, nejvyhodnéjsich lokalit, ...

— diky vySsi mire centralizace (je snazsi sprava, udrzba, ....)

* mohu se soustredit na svij ,hlavni byznys“ a ostatni si nechat zajistit (outsourcing)

— mohu vyuZivat know-how jinych (a 1épe rozvijet sviij vlastni know-how)
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* kdyzZ priletim do zahranici a potrebuji se -
dostat do hotelu: — princip ,jako sluzba“:
— nekupuji si mistni auto, ale svezu se taxikem * Software jako sluzba
* neporizuji si do svého vlastnictvi konkrétni zdroje, - (Saas)
ale vyuziji sluzbu  Platforma jako sluzba
— aplatim za pouiti sluzby, v mife jaké jsem ji pouZil (Paas)
« za pouZiti taxi, za listek na autobus, .... == * Infrastruktura jako sluzba
« kdyZ poti‘ebuji zalit zahradku, pustim si vodu | (faas)
— nestardm se o dimenzovani své vodovodni pripojky, _ utility computing

o planovani kapacity vodaren, ... " _ B
) L . . : * vyuzivam tolik zdroju,
* nemusim vodarnam dopredu hlasit, kolik vody budu - kolik prévé potiebuji

potrebovat na zaliti
— pokud nejde o néjaké opravdu extrémni objemy ....

— pustim si tolik vody, kolik potrebuji k zaliti

* vyuzivam (konzumuji) tolik, kolik pravé potrebuji : _ virtualizace
* své penize mam na uctu v bance . penize dnes mohou byt
— nestaram se o to, jakou maji podobu (jsou) plné virtualizované
* jsoujen zaznamem v informacnim systému banky ?? ~— — oddélené od své

— presto s nimi mohu bézné , pracovat” »hmotné podoby

* platit s nimi, posilat z iCtu na ucet, ....
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v

e drive:

— své soubory si ukladam do * nyni:
vlastniho ulozisté (na vlastni disk) — soubory si uklddam do dlozi$té ,v cloudu”
* nadisk pfimo v pocitaci * Ulozisté je dostupné po siti
* nadisk pripojeny k pocitaci — obvykle se ,tvari“ (je namapovano) jako
— napt. pres USB, FireWire, .... néjaky mistni Ci sitovy disk
* na ulozi$té ve vlastni siti LAN — vlastnosti:
— vlastnosti: * nevim (nepotrebuji védét, nefeknou mi) kde

« vim, kde se ma data nachazi se mé soubory ve skutecnosti nachazi

— rozhoduji o jejich umistén{ — kde je umistén HD, na kterém jsou nahrané

* pofizuji si nezbytny HW (disky) * neporizuji si zadny HW
— nic neinvestuji, platim dle vyuziti

* kapacita je zaleZitosti ,,obchodni dohody*“

— musim do néj investovat

* tim soucasné rozhoduji o kapacité

«  zajituji spravu svého HW, napdjeni, * nestaram se o spravu, napajeni, opravy, ....
opravy, ... * nestaram se o zalohovani svych soubort
* staram se o zalohovani svych souborti * je vetsi (potencialni) riziko, Ze se k mym

 je menSi riziko, Ze se k mym datiim datum dostane ,nékdo jiny
dostane ,nékdo jiny*“ — neni to v mé moci .....

— nelze to vyloudit, ale je to v ,mé moci“ * ale mohu se branit napt. Sifrovanim
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 jde o sluzbu, kterou nékdo poskytuje (obecné za uplatu)

— poskytovatel se snazi minimalizovat své naklady
« skrze ,economy of scale“: pouZziva technické reseni ,ve velkém* (diskova pole, farmy;, ....)
— dusledek: na jednom zarizeni jsou umisténa data od vice uZivatelli, oddélend jen ,logicky“
* skrze volbu nejvyhodnéjsiho umisténi pro sviij HW
— z hlediska dostupnosti konektivity, dostupnosti a ceny energii, moznosti chlazeni, .....
— fyzické dostupnosti, dostupnosti a ceny pracovni sily, fyzické bezpecnosti (zaplavy, .....)

» technicka realizace je mozna diky: (
— virtualizaci ,uloZného prostoru” i » Jiri » Dropbox »

* jednoduché a relativné ,staré” reseni . Soubor Upravit Zobrazit Nastr

— pouzité jiz u modelu file server/pracovni stanice Uspofadat ~  Zahmout do kniho

B technikém ,,mapovénf“ VZdélenyCh flle Systémﬁ dO miStniCh 457 Oblibené polazky
=1 Maposledy navitivené

e opétjednoduché a relativné ,staré” reSeni

| Medavno zmeénéné

— zavedené jiz pro potreby sdileni souborti Ml Plocha
s v v ’ . ; , o, & Disk Google
— kapacité (prenosove rychlosti a latenci) sitit WAN 22 Dropbox
* nékdy (mnohdy) nemusi byt dostatecna % OneDrive

v _vrs v P . £ CloudStation
— Tesise transparentne”: lokalni cache, synchronizace

* pokud je kapacita uloZisté ,,v cloudu“ mensi neZ kapacita mistniho disku h. Polozky: 22
F

— jinak, napft. explicitnim stahovanim

. . 1 Vv, v « v v , Pocet polozek: 22
* pokud je kapacita uloZisté ,,v cloudu” vétsi, neZ mistni
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* mohou byt provozovana jako * muze jit o vlastni (privatni) reSeni
(verejna) sluzba — urcené jen pro vlastni vyuziti, nebo pro
— tj. jiZ jako hotové FeSeni, které uZivatel (uzavrenou) komunitu uZivatelu

pouze pouziva « miuZe byt realizovano pomoci Cisté vlastni
* jde o sluzbu, spocivajici (primarné) (proprietarni) technologie, nebo
v uchovavani souborii * nasazenim néjaké ,jiZ hotové“
— mize ale poskytovat i dal§{ sluzby, technologie, dostupné i pro jina reseni
napt. ukladani kontaktd, kalendard, ... — priklad:
— priklady: * technologie ownCloud -\, ~(C[oUd
* Dropbox, Disk Google, One Drive, iCloud, ... — je open source a dostupna zdarma
| — priklad:
¥y L “ o ’
Dropbax  Google Drive OneDrive icioud  sluzba ownCloud CESNETu

— https://owncloud.cesnet.cz

— jde typicky o firemni reSenti, které
vs o s , ¢ aso 2 * na technologii ownCloud
vyuziva vlastni (proprietarni) cloud

— kytuj tor 100 GB
,cloud” (jako vlastni technické reSeni) dO), poskytuje prostor

AtH provozovateli sluzb ownCloud « pro vSechny studenty
patri provozov I siuzby edu@cz a ucitele VS

* je nutné mit ucet pres edulD

jde o privatni cloud

— ale jde o verejnou sluzbu, kterou muize
vyuzivat kdokoli (kdo za ni zaplati) SCESNET

jde o verejny cloud



https://owncloud.cesnet.cz/
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* maji radu dalSich vyhod, umoznuji poskytovat dalsi sluzby

— jsou dostupné z vice mist souCasné — jsou dostupné z riiznych platforem

* jsou podporovany v ruznych
operacnich systémech
— obvykle formou ,klienti“ pro danou

platformu
v A ¢ ios
L. (\d T
7 42 & 195 i
— lze je vyuzit k synchronizaci, umoZujici: ~ — jsou dostupné z riiznych zarizeni
e sdileni soubort » ze ,stolnich” pocitacti, notebookdj,

— stejné soubory jsou dostupné na vice netbookd, tabletu, mobild, ...

mistech/zarizenich

« synchronizaci kontaktt, poloZek kalendartj,

poznamek, emaild, ..... : 3
— stejna data jsou dostupna na vice ——— ?
zarizenich v
. —.

* jde o jednoduchou variantu hosting-u (sluzby charakteru hosting-u)
— hostingu soubort (file hosting) a hostingu dat (kontakty, kalendare, poznamKky;, ..... )
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* obecne:

sluzby, které umoznuji ,nékde“ soustredit zdroje, a odsud je také pouzivat
,nekde" = (obvykle) v cloudu
— neni nutné védét kde presné, to si voli poskytovatel (hostingové) sluzby

* urcita podobnost s modelem host/terminal
— zde vSechny zdroje ,hostil“ konkrétni hostitelsky pocitac¢ (host), nikoli ,cloud”

 varianty hostingu (hostingovych sluzeb) ﬁ
=| ==

file hosting
« zdroje jsou soubory - fakticky jde o souborova uloZisté, viz predchozi slidy

web hostin
e ® =
* zdroje jsou webové stranky
— sluzba poskytuje moZnost uloZeni webovych stranek na serverech poskytovatele sluzby
server hostin 4
« zdroje jsou celé servery . P |
— sluzba spociva v prondjmu celych servert, patricich poskytovateli sluzby

aplikacni hostin —
* zdroje jsou aplikace \ﬁ\@/

— sluzba spociva v moZnosti provozovat vlastni aplikace na serverech poskytovatele sluzby
server housing %

— moZnost umistit vlastni server do prostor poskytovatele sluzby
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* téz: datova centra, telehouse, .... h0STingove
— lokality (celé budovy ¢i jejich ¢asti), kde ma poskytovatel e e i e e e
hostingovych sluZeb soustiedény své zdroje (a zdroje svych |DOO0O0 el COOOO
zakaznikl) —_—
* kde jsou umistény servery, aktivni sitové prvky (smeérovace, prepinace),
periferie

— nebo jsou pro né alespon pripraveny skriné (rack-y) a pozice v nich
» kde je k dispozici dostatecna sitova konektivita

— nejlépe od vice riznych ISP

* kde je zajisténo napdjeni, klimatizace, ....
— s potiebnym zalohovanim — priklad: NIX.CZ vyuziva 5
« kde je zajisténa ostraha, protipozarni zabezpeceni, ... datovych center
« hostingova/datova centra si buduji (nejéastéji): - NXI-Ceske
_ g_ / ) _ ) ( V] i) Radiokomunikace
— firmy, jako poskytovatelé hostingovych sluzeb _ TV vés na Zizkove

* apak (verejné) nabizi jejich sluzby e NIX2 - GTS Telehouse

— firmy a organizace, pro své vlastni potreby « NIX3 - T-Systems Telehouse
* jde o privatni datova centra « NIX4 - CE Colo

— stat, pro své potreby — drive SITEL Telehouse
« datové centrum Ceské posty, * NIX5 - TTC Telekomunikace

* datoveé centrum Statni tiskarny cenin telehouse



NSWI090

S e Web hOSt”’]g’ server hOSt'ﬂg

verze 4.0, lekce 11, slide 12

* web hosting * server hosting
— poskytovatel sluzby poskytuje: — poskytovatel sluzby poskytuje:
» vlastni servery, napajenti, konektivituy, ... * vlastni servery, napdajeni, konektivitu, .. =
= — vcCetné OS a systémovych utilit T v N e , . L e
— vcetné OS a systémovych utilit A Av
A Av « HTTP server -
— vcCetné obvyklé podpory ) ) )
* databaze, skripty, nastroje pro spravu a — zakaznik doda Fel fy
Ery monitoring, ......  HTTP server + HTML stranky Apache ="
= * napf. mySQL, PHP, ASPNET, ... — vcetné obvyklé podpory
* urcity objem mista pro obsah zakaznika « databaze, skripty, .... w
— pro HTML stranky, databaze, skripty, ... * napt. mySQL, PHP, ASP.NET, ...

______________________________  dalsi, dle vlastnich potreb

— zakaznik doda
« vlastni obsah, ve form& HTML stranek  * server housing

w plus dalsi obsah dalsi priklad — poskytovatel sluzby poskytuje
virtualizace * prostor, napajeni, konektivitu, .........
. T N
* web hosting je obvykle virtualni , , ,
* najednom serveru bézi vice virtualnich — zakaznik doda
HTTP serverd, pro kazdého zakaznika 1 * vlastni server (HW) =
* server hosting miize /nemusi byt virtualni . vedkery software A Av
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 dalsi varianta hostingové sluzby:
— poskytovatel poskytuje platformu k provozovani aplikaci %
* s moznosti pouZivani téchto aplikaci na dalku A M
() i

— nejcCastéji na principu server-based computing
» kdy aplikace béZi celd na aplikacnim serveru, a prenasi se jen vystupu na displej (prikazy)

— napt. s podporou reseni XenApp (Citrix) ¢i Remote Desktop Services (Microsoft)

— zakaznik doda svou aplikaci
« kterou si sdm instaluje/provozuje/spravuje/aktualizuje

« kterou sam pouziva (na dalku)

,vlastni“ uzivatelé

alternativa:

— zdkaznik (vyuzivajici aplika¢ni hosting) doda svou aplikaci
» Kkterou si sdm instaluje/provozuje/spravuje/aktualizuje
— ale kterou sdm nepouZiva
«aplikaci pouziva nékdo jiny - za Gplatu
— majitel aplikace se sam stava poskytovatelem
* poskytuje sluzbu, spocivajici v pouZzivani ,jeho” aplikace

,Cizi“ uzivatelé - zakaznici
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e prirovnani:
— chci létat, ale nemdm na viastni letadlo. Tak si koupim letenku .....

* aneb: néco (letadlo) je prilis drahé, nez aby si ho zakaznik mohl koupit jen pro sebe. Ani by
ho dostate¢né nevyuzil, aby se mu jeho vlastnictvi vyplatilo. Misto né€j si letadlo koupi nékdo
jiny (letecka spoleCnost), kdo jej provozuje, stara se o néj a prodava moznost jeho vyuziti
(letenky na jednotlivé lety).

 software jako sluzba
— je stejny princip, aplikovany na software (typicky: aplikacni software)
* neékteré (specializované) aplikace jsou prilis drahé, nez aby si je nékdo koupil
— aby si je poridil do svého vlastnictvi, staral se o n€, aktualizoval je, nesl riziko jejich
zastaravani, .....
* misto toho si aplikaci koupi (do svého vlastnictvi) nékdo jiny, kdo na to ma ....

— anasledné nabidne pouzivani této aplikace na komerc¢ni bazi
* musi najit tolik zajemcti, aby se mu to vyplatilo

* technické predpoklady:

dalsi priklad
virtualizace

— aplikaci je mozné pouZivat na dalku — aplikaci Ize virtualizovat
* lze pouzit napr. model server-based * aby kazdy uZzivatel mohl mit pro sebe
computing vlastni instanci aplikace
— vyZadujici urCitou podporu na — aby mél své vlastni nastaveni

aplikacnim serveru — aby mél v aplikaci (jen) sva vlastni data
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ASP a SaaS

« ,software jako sluzba“ je spise obchodni model (nez vypocetni model)

1.

vina: kolem roku 2000/2001

jako koncept oznaCovany zkratkou ASP
* od toho, Ze poskytovatel ,SW jako sluzby“
byl Application Service Provider
— obvykle nabizel k vyuziti ,cizi“ aplikace
* od néjakého jiného vyrobce
do celého konceptu byly vkladany velké
nadeje
* ale ponékud predbéhl svou dobu
— jesté nebyly k dispozici takové moZnosti
virtualizace, jako dnes
— jeSté nebyly dostupné moZznosti (snadné
a plnohodnotné) prace na dalku

» aplikace, nabizené jako sluzba, fungovaly
v modelu klient/server, nebo to byly
jednoduché webové aplikace

kolem roku 2004 tato prvni vlna zajmu
0 ,SW jako sluzbu“ opada

2. vlna: zacina kolem roku 2010

* sprichodem cloud computingu

— jako koncept, oznacovany zkratkou

Saa$S: Software as a Service

* poskytovatel sluzby SaaS obvykle nabizi
moznost vyuziti svého vlastniho SW

— skrze moznosti prace na dalku
* skrze server-based computing
* ve formé webové/RIA aplikace

e

priklady SaaS sluzeb:
* Google Drive (Docs, Sheets, ...)
— poskytuje Google, zdarma

* Google Apps M&
— poskytuje Google, placené & 0
« MS Office 365 Qg

— poskytuje Microsoft, placené Office 365
e iCloud (Mo.bileMe) Q_J
— poskytuje Apple, zdarma iCloud
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priklad: IS Money S4 jako sluzba

« prondjem informacniho systému Money S4 formou sluzby (ASP/SaaS)

— zakaznik si nekupuje
samotny IS Money S4,
ale pronajima si ho

na mesicni bazi
s plnou podporou,
aktualizacemi, ....

— IS jako aplikace bézi
v hostingovém centru
poskytovatele

na principu server-
based computing

— TreSeni od Citrixu

— Kklient pouziva IS na
dalku

ze svého browseru
— s plug-in od Citrixu

IT TOYS | IS Money 54

IS MONEY S4
B v es o
E st ‘..%%gn

b
money 5S4

ThinPrint

A Brand of 6 CORTADO

Podrobny popis

(- & ittoys.cz/zbozi/cloudove- centrum/virtualni-aplikace-saas/is-money-sd. htr = & " Google

Katalogové Gislo: K210VA1

Vrobce:
Zaruka:

Skladem:

Vage cena s DPH: 323880 KE

Cena bez DPH: 2.699,00 Ké

K-net Technical International Group, s.ro.

12 mésicl

Skladem

Zadné jednorazové investice
(nakup licence), jen mési¢ni

platby za pouzivani sluzby

Pronajem informacnino systému Money S4 formou sluZby provozované v cloudovém centru

o SluZba zajistuje vie potfebné pro provoz aplikace v hostingovém centru 5 dostupnosti aplikace 99,9 vietné
rozgirenych moZnosti tisku a pronajmu licence Money S4.

I
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« pouziti aplikace Keynote (od Apple, pro Mac0S/iOS)

— jako webové aplikace (RIA) v browseru na platformé MS Windows, zdarma

- - -
o L1 x\+
& Apple Inc (US) | https://www .icloud.com/iw/#keynote/ c E" Google P n =
G,
@ N

iCloud 94% ~ I > B oa T O @ a
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Gl virtualizace hardwaru

» diky vyvoji v oblasti SW (ale i HW) se stalo mozZné virtualizovat i HW
— vytvorit virtualni HW, v podobé celého virtualniho stroje (pocitace)
* s (virtudlnim) procesorem, operacni pameéti, disky, sitovymi adaptéry, periferiemi, .......
e predstava:

— na jednom fyzickém stroji

« fyzickém pocitaci, s fyzickym CPU, fyzickou operacni paméti, pevnymi disky, .....
— je vytvoren jeden virtualni stroj, nebo nékolik virtualnich stroju
* schopnych chovat se stejné, jako skutecny (fyzicky) stroj/pocitac g
— nemusi se jednat o stejnou ,HW platformu“: napt. na MAC-u miiZe béZet virtualni PC -

* vyhoda:
— virtudlni stroje jsou ve své podstaté data - Ize je prenaset
* lze je pfemistovat a spoustét na riiznych mistech (fyzickych strojich) J
— lze je zalohovat, duplikovat, ..... ;J , |

* Izeje (libovolné) Skalovat: pridavat /ubirat jim kapacitu paméti, vykon CPU, velikost diskdj, ...




NSWI090
Pocitacové siteé |

verze 4.0, lekce 11, slide 19

priklad: MS Virtual PC

[r——,

() E* Vytvoite virtuslni pocitad

Zadejte nazev a umisténi pro tento virtualni poditac.

MNazew:

My VI

M@iete volit nazev, ktery usnadni identifikaci virtudinino poditace. Napfiklad
muZete poudit nazev virtualniho operaéniho systému,

Umisténi: ChUsers\uZivatel\Documents\My Virtual Machines

Vyberte umisténi pro uloZeni souboru virtudlniho pofitace.

IS0V tvor SRR Focitat

Zadat moznosti paméti a sitového pfipajeni

Pamét

Famét RAM: 1024 mE

Lze zadat hadnotu od 4 ME do 3 712 MB. Pamét zadejte podle poZadavkd operaéniho
systému, ktery hodlate nainstalovat do virtualniho poditace.

Sité
PouZit pfipojeni k pocitacowym sitim

Tuto moZnost Ize poudit pro pripojeni virtualniho potitace k externi siti. Zruienim
zaikrtnuti tohoto policka ponechate virtualni poéitaé odpajeny od sité,

&1 Vytvorte -

&
5

Zadat velikost virtualniho pevného disku

Welikost: 16384{ B (Maximum: 341 179 ME)

Tato hodnota uréuje velikost souboru virtuainino pevného disku. Pfi pfidani nebo
odstranéni dat se nezméni.

standardni funkc¢nost novéjsSich verzi
MS Windows

— ale vytvari jen jeden ,typ“ virtualniho stroje

* pouze virtualni stroje s architekturou PC

lze zadat:
* jméno virtualniho PC (zde: My VM)
« velikost operacni paméti
* pouziti sité (existenci sitového adaptéru)
* velikost pevného disku
— nebo muZe byt ,nafukovaci dle potreby

lze je prenést na jiny
(fyzicky) pocitac a tam
spustit

jednotlivé virtualni PC
jako soubory

Soubor  Upravit  Zobrazit

Usporadat « @ Oteviit =

Nazev polozky

1024 MB
Hibernovéno 1024 MB
Pozastaveno 64 MB

|@ My VI.wmex r 4
B My XP.vmex
@ WHWG.vmex

Spuiténc
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Pocitatouésits| priklad: MS Virtual PC
(20 My VM — Windows Virtual PC _ ) ]de o virtualni

7 v «
Akce Nastroje v Ctrl+Alt+Del @ -~ »holé zZelezo

Microsoft Corporation PXE Boot fAgent vZ.00 (BIOS Integrated)
(C) Copyright 2008 Microsoft Corporationm
All rights reserved.

CLIENT MAC ADDR: 00 03 FF 3C 2B 4B GUID: DY304CE1-D6EC-7D42-9EDE-3763CE2342E1

DHCP.. © * npnema ani

operacni systém

1 My WM - Nastaveni programu Windows Virtual PC _ L — ﬂhJ

Nasta-vem Aktualni hodnota > Pevn‘{r disk 1

|| Mazev My VM 0

W ramét 1024 ME

w Pevny disk 1 My Vil.whd Zadné

L—'“Pwm’:- disk 2 %a:ldne: Soubor virtuadlniho pevného disku

—w Pevny disk 3 Zadne - — - - . —
— - .. ChiUsers\uzivatel\Documents\My Virtual Machines\My Vil

wDisky pro vraceni zmén  Zakazano

= Jednotka DVD IntegrationCompon.., Aktualni velikost: 256 kB

Fcom Zadné Celkova velikost disku: 130 048 MB

oMz Zadné Typ: Dynamicky

¥ sité Sitové adaptényl

By Integraéni funkce Meni k dispozici

EE Klavesnice Cela obrazovka

' Pinlaiovaci povéfeni  Zadné

5 Automaticky publikovat  Meni k dispozici

M, Zaviit Zobrazit zpravu

O Toto nastaveni lze zménit aZ po ukonéeni Einnosti virtualniho poditace. Jak
- mohu vwpnout poditac?

* vesSkery SW je nutné
teprve nainstalovat !!!

Pomoci tladitka Vytvofit m_ljiete pfidat nowy virtualni pevny disk,
Pomaoci tladitka Zménit maZete komprimovat, prevést nebo sloudit vybrany virtualni
pevny disk,

Dalii informace o wytvareni a zméndch virtualnich pevniich diskd

parametry ,virtualniho PC“

OK ] | Storno
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* jde o koncept, vychazejici z moznosti virtualizace HW (,,holého zeleza“)

» predstava IaaS:
P — ke svému fungovéni (b&hu) vyZaduje

— jde o virtualizovanou infrastrukturu vhodnou fyzickou infrastrukturu

* tedy: pocitacovy HW (CPU, pamét, disky),

- D : » ale vSe lze libovolné kombinovat,
stejné jako sit’ (sitovou infrastrukturu)

presouvat, .....
— mysleno: fungujici, a tedy vcetné

o AR — najednom fyzickém stroji mizZe bézet
napajeni, chlazeni/klimatizace,

jeden nebo nékolik virtualnich stroji

konektivity : . .oy 1wy
o — jeden virtualni stroj muze bézet
© alebez SW (nejuyse tak BIOS ci jemu (stridavé) na ruznych fyzickych strojich
obdobny firmware)
— je Skalovatelna virtudlni stroje Lfl Lfl L/l L/l Lfl Lfl L/l L}I Lfl
 tuto virtualizovanou infrastrukturu Ize T e
podle potieby zvétSovat i zmensSovat fyzicke stroje % % % %
— napriklad pridavat vykon CPU, rozsah
operacni paméti, velikosti diskd, ° proé »jako sluzba“?
kapacitu pripojeni, ....... — protoZe virtualizovanou infrastrukturu
— muze byt poskytovana na zakladé Ize (diky jejim vlastnostem) poskytovat
potreby (on demand) zakaznikiim podle jejich prani
* tato virtualizovana infrastruktura je « kdykoli a v pozadovaném rozsahu

zrizovana, ménéna a rusena (mazana)

— na libovolné dlouhou/kratkou dob
podle potteb zakaznika, ktery ji vyuziva na libovolné dlouhou/kratkou dobu

* s minimalnimi naklady na zrizeni/zmény
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* Hypervisor (Virtual Machine Monitor (VMM) ¢i Virtualization Manager)
— TreSenl, umoznujici ,,provozovat” virtualni stroje na fyzickych strojich
* je to SW komponenta, ktera zajiStuje vSe potrebné pro béh virtualnich stroju
— zprostredkovava samotné fungovani virtualnich stroju (skrze emulaci, primy béh kodu, ....)
— pridéluje CPU, pamét, disky, pristup k dalsim systémovym zdrojim (periferiim, ....)
— mozna provedeni hypervisoru:
e hypervisor bézi primo nad HW fyzického * hypervisor bézi nad OS fyzického pocitace

stroje — jako nadstavba OS / aplikace
— misto jeho operacniho systému

VM VM VM VM

VM VM VM VM hypervisor
hypervisor y 0S y
HW fyzického stroje typ1 HW fyzického stroje typ 2
,hative“ ,hosted”

* hypervisory jsou klicovou soucasti konkrétnich technologii virtualizace
« napriklad:

QJ — Microsoft Hyper-V vmware - VMware vSphere
‘\J e drive: Windows Server ' e drive: VMware Infrastructure 4
3 Virtualization _‘] — jetypu 1 (,native®)

Hyper-V"
yp _ ]'e typu 1 (,,native")
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JIIMEREEER

Cloud server Pro

Hodinové naklady prostfedkl s hypervizorem Hyper-V
Cloud servery s hypervizorem Hyper-\V pouZivaji 100 Mbit/s sitovy adaptér. Hyper-V je
doporuten pro OS Windows a podporuje Linuxové distribuce Red Hat/CentOS.

Microsoft® . -

Hyper_v Cloud server: ZAPNUTY VYPHUTY Archivovany
CPU pro1CPU 0,605 K&ih 0,605 KEih 0,00 K&ih
RAM pro1GB 0,121 Ké&ih 0,121 K&in 0,00 Kéih
HD  pro 10 GB 0,0605 K&fh 0,0605 KEih 0,0605 KElh

Hodinové naklady prostiedku s hypervizorem VmWare

Cloud servery s hypervizorem VYmWWare poudivaji 1000 Mbit/s sitovy adaptér. Pro spravu cloud
servery pfimo z vaseho potitate miZete vyuiit software vSphere. VmWare je doporuéen pro
viechny typy Linuxovych distribuci.

Cloud server; ZAPNUTY VYPHUTY Archivovany
) vmware
CPU pro1CPU 0,75625 K&ih 0,75625 K&ih 0,00 Kéh
RAM pro1GB 0,15125 Kélh 0,15125 K& 0,00 Kéih
HD  pro 10 GB 0,0605 Kiih 0,0605 K&ih 0,0605 K&ih

Hodinové naklady prostfedku s hypervizorem Low cost Hyper-V

Poufiti hypervizoru Low cost Hyper-V je nejrychlejdi a nejlevnéjsi zplsob, jak vyuzit FORPSI
Cloud Computing. Na rozdil od cloud serverl s hypervizorem Hyper-V nebo Viware je vykon
procesoru sdileny, Glodisté nabizi niZ5i vykon, ale stale je replikovano v synchronnim rezimu,
hardwarové uzly jsou v clusterech s redudanci a 3ifka pasma ma niZsi prioritu. RAM je nadale
pridélovana vyhradné.

Microsoft®

Hyper—\/ Cloud server: ZAPNUTY VYPNUTY Archivovany

L_LOW COST ] CPU pro1CPU 0,3025 K&lh 0,00 Ké&/h 0,00 K&ih
RAM pro 1 GB 0,121 Kéfh 0,00 K&lh 0,00 K&

HD  pro10GB 0,0605 K&/h 0,0605 KC/h 0,0605 KE/h

konkrétni sluzba IaaS miiZe
nabizet virtualizované
servery:
— zpoplatnéné po hodinach
— svolitelnym dimenzovanim

* CPU: pocet procesort

« RAM: s krokem po 1 GB
 HD: s krokem po 10 GB

priklad mozného vyuziti:

— lze si objednat vétsi objem
zdroju jen na dobu néjaké
marketingové kampané (napr.
nékolik dnii)

* kdy vznika velka zatéz a je
nutné, aby ji servery vydrzely
— napriklad kdyZ se registruji
novi uzivatelé, nebo se néco
(ve velkém) stahuje
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Posiatouéié| utility computing

« spise obchodni nez vypocetni model

— pojmenovany kvili paralele se sluZbami, které poskytuji utility

 utilitami jsou napriklad vodarny, plynarny, elektrarny ....

* jejich klienti konzumuji podle potreby
— ,otoci kohoutkem” a natoci si tolik vody, kolik potrebuiji
— plati podle skutecné odebraného mnozstvi vody

* vodné asto¢né

— nemusi investovat do budovani infrastruktury
* do vodaren, potrubi, rozvodi vody, Cisticek .......

 utility computing
— je stejny koncept (,jako u utilit“), preneseny na konzumaci vypocetnich zdroju
* je mozny diky virtualizaci
— tyka se zdrojt, jako je vypocetni vykon, pamét, disky, uloziste, prenosova kapacita, ........
— umozZnuje libovolné zvétSovat a zmensovat vyuzivané (virtualizované) zdroje
« ,otocit kohoutkem® .....
— umoznuje vyuzivat (virtualizovaneé) zdroje na libovolné dlouhou ¢i kratkou dobu
« zakaznik/uzivatel nemusi nic budovat, do niceho investovat - miliZze rovnou pouZivat
* jde o jeden z hlavnich pilift cloud computingu
— Kkde je stejny princip (,,jako u utilit“) pouZivan na vSechny poskytované sluzby !!
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 virtualizaci HW (v ramci laaS) vznika , holé Zelezo“
— které neni primo pouZitelné - vyzaduje instalaci vhodného SW
* minimalné: operacni systém a systémovy SW (ovladace, utility, .....)
— tak, aby vysledkem byla (virtualni) platforma, na které se jiz ,da néco délat”

- ale:
— rozsah potrebného softwaru je zavisly na tom, kdo bude s virtualnim strojem
pracovat
« zda to napr. bude koncovy uzivatel, nebo (softwarovy) vyvojar
* reSeni:
— PaaS - Platform as a Service
« predstava: k tomu, co je poskytovano v ramci laaS$, je pridan i nezbytny SW
— moznosti:
* jde o SW, urceny pro vyvojare
— je poskytovana platforma, urena pro vyvoj aplikaci (nikoli pro jejich provozovani)
* kromé OS a systémového SW jde predevsim o riizna vyvojova prostredi, prostiedky pro ladéni, ....
* jde o SW, urceny pro provozovani aplikaci
— je poskytovana platforma, urcena pro béh aplikaci (vlastné: aplikacni server)

* obsahuje napr. SW pro realizaci modelu server-based computing
* napi. MS Terminal server, ¢i XenApp apod.
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Potitatové sité | p\r,iklad: Google App Eng|ne

« PaaS sluzba od Google, pro vyvoj i provozovani aplikaci

. | (=[] @) P=sEr
y {\ What Is Geogle App Engin... % \' + ; r =
» T ) Custom Price Quotes with ... X\+ .
? il ' @ https://developers.google.com/appent 7 & v Google »r O = e 9 a https://cloud.google.com/productsfealculator/ ¢ v Google P 0 =
What Is Google App Engine? ] -
Google Cloud Platform Pricing Calculator
Google App @ Google App Engine F Enter what you need to run in the cloud below, and we'll compute the cost.
Engine is a Just want the pricing data instead? Click Here.
Platform as a E
Service E
(Paas)
offering that Compute sqL Datastare DS Prediction
lets you build i Engine  siorage App Engine BigQuery Translate Free
and run
ZEF;ES;ET Google Compute Engine
infrastructure. Servers
App Engine applications are easy to build, easy to maintain, and easy to scale as
your traffic and data storage needs change. With App Engine, there are no Number of servers * 1 =
servers for you to maintain. You simply upload your application and it's ready to
9o, What are these servers for? demo
Operating System Paid: Red Hat Enterprise Linux [=]
The App Engine runtime environment CPU Cores * i =
Memory (RAM) * 375GB [=]
Google App Engine supports apps written in a variety of programming
langunges. Datacenter location Europe [=]
. ) ) ) . Average hours per day each server s 24 2
» Java: Using App Engine’s Java runtime environment, you can build your running *
application using standard Java technologies.
« Python: App Engine features a fast Python interpreter and standard Average days per week each server is 7 =
Python libraries. running *
* PHP. App Engine uses Google's Cloud Platform services under the hood
when you call standard PHP functions.
* Go: App Engine features a Go runtime environment that runs natively
compiled Go code. " e
v | = : < 1 3
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 nabidka PaaS
— zahrnuje (SW)

e MS Windows Server

(=

IT TOYS | Platforma pro provoz.., XX+

€ B ' @ ittoys.cz/zbozi/ cloudeve-centrum/virtualni-platformy-paas/sdilene- 7 ¢ "G:‘:_._'.‘:'f pe) Q =

2008 PLATFORMA PRO PROVOZ INFORMACNIHO SYSTEMU (ROZSIRENA) I
* CltrlX XenApp Katalogove cislo: K219VA1
. pro pr‘OVOZ aplikace "-.-":.3:r-:|:|:e: K-net Technical International Group, s.r.n..
Zaruka: 12 mésicu
v modelu server- SHadem: Stiodem
based computing
° ,,terminélovy Vase cena s DPH: 1.078,80 KE
vs « Cena bez DPH: 899,00 Ké
pristup
— cena: |

e za 1 uzivatele, za
1 meésic

&
Windows Serveroga

* samotnou aplikaci A
doda zakaznik Podrobny popis

Virtualni platforma pro provoz infermaéniho systému, licence dle poétu uZivateld. Soudasti sluZby je nadstandardni feSeni

— a pI‘OVOle] e ]1’ tiskowych vystupu.
. . Roziifeny popis:
aktualizuje,
spravu 1 e W ramci sluZby uZivatel ziska platformu pro provoz aplikacéniho éasti informacniho systému. Kazdy pfipojeny uivatel ma
p ] ) mmmmmas garantovan dostateénywipodetni vwikon, pridélenu licenci operaénino systému (MS Windows 2008 Server), pfidélenu licenci pro

termindlovy pfistup a licenci Citrix XenApp. Nadstandardni fedeni tiskowych wistupl je zajisténo pfidéleni licence ThinPrint.

1 | 1} | F
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platforma SaaS
(0S, systémovy SW, SW nastroje) : aa
I _— PaaS | :
infrastruktura laas | |
(servery, ulozisté, sit) . | |
virtualizace zdrojti i
VMware vSphere L Amazon Web ?ervices (AWS) ] ' [ Microsoft Online
| | . | Services _
[ Windows Azure ] | Office 365

Microsoft Hyper-V

( )

Amazon: Elastic : _ Goosle drive ]
(. . ) . | Compute Cloud (EC2) | Google App Engine g
Microsoft Virtual PC . DK ) _
L ) i L N Docs, Sheets, Slides,..
| [ Google Compute ] | | Red Hat OpenShift ||
: Engine N i
: : _ [ Google apps J
| [ IBM Cloud ] ; IBM Bluemix |
: Managed Services i B i [ iCloud ]
HP Enterprise L &
' Converged AppFog

! Infrastructure L )
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 virtualizovat lze i ,pracovni plochu“ (desktop)

— jde vlastné o (virtualni) platformu, urCenou pro praci bézného (napr. kancelarského)
uzivatele
 virtualni pocitac¢ s opera¢nim systémem a béZnymi aplikacemi (napft. kancelarskym balikem)

v praxi muZe byt realizovano 2 riaznymi zpusoby:

— VDI: Virtual Desktop Infrastructure — DaaS: Desktop as a Service
e teSeni ,vlastnimi silami“ * rteSeni ,jako sluzba“
— virtualni desktopy jsou umistény — virtualni desktopy jsou umistény ,v
(hostovany) na vlastnich serverech cloudu”
e ev.Vv privatnim cloudu * u poskytovatele sluzby
— porizeni, instalace, sprava, aktualizace * uzivatel pouze pouziva sluzbu
atd. jsou na uzivateli (organizaci) — atona dalku

*  uzivatel = provozovatel = spravce — o fungovani se plné stara poskytovatel

* nejde o formu sluzby

=
* vyhoda: % «

hlavni vyhodou je centralizovany charakter reSeni a snadna udrzba a sprava

* vSe se déla z jednoho mista, pro vSechny uZivatele spolecné
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* dva virtualni desktopy (1x Windows XP, 1x Windows 3.11) ve Windows 7

Akce ¥ Nastroje v Ctrl+Alt+Del
Program Manager

Akce ¥ Rozhrani USB v Nastroje v Ctrl+Alt+Del

File Manager Conlrolanel Print Manager  ClipBook

Netscape 0.9 Netscape Netscape Internet Viewer
. - Explorer
i/ e @ k = @
: ) b e MSDOS  Windows  PIFEdtor  ReadMe
Microsoft CRI'Manager g SafeNetToken Mosaic Video On Line Prompt Setup

OUtiook %gmw
- —

pravy Pohled Text Styl Stranka Ram Pomucky
Okno Napovida

iﬁﬂii Zelle Slofl= 4% ol 7[ulL]l= =0

‘Waopher Hgopher

ICA Certificate 7F0.OUT.
“CryptoPIus Converter
00 % Quarterdeck icati Y I 1 I 3
2] 2] ‘WebTak ZaKladni text m-lﬁlﬂn_]
LongTermV... Certificate
Generator H
ALS - A 4
™ ?ﬂ 20. wjroci Netscape Microsoft Aplikace EwWaN,  Aplkace Lotus icrosoft Accessories Network
o &l < Internetu v CR TCR/IP-32 winsock Telnet Inty et Tools
McAfee Certificate ~
Security Sc... Manager
s | F@. A9, M) 553
\.
——— — N | — -
v oa P o o BN L sdsArDAS 55
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02 Virtualni desktop

Vysoce vykonny virtualni pocitac dostupny kdekoliv L
= vice uloZneho prostoru a vice vypotetnino vykonu VYPOCEt ce ny
» velmirychla odezva aplikacl Spocitejte si priblizne naklady na provoz resen, ktere zvysi efektivitu

» nezavislé na platformé nebo technologii vasi prace a eliminuje rizika.

= servis 24 hodin denn&, 7 dni v tydnu

» vysoka mira zabezpeteni dat
T —— ~ Basic

Varianta Basic obsahuje zakladn( freeware sadu kancelarskych aplikaci

* jde o DaaS

. 'S T ’ ,os g Sllver
o Vlrtualnl deSktOp’ nablzeny ]ako ~ Swariantou Silver ziskate sadu kancelarskych aplikaci Microsoft Office Standard
sluzba
* virtualizovany desktop bézi na o God

Varianta Gold nabizl kancelarskou sadu Microsoft Offlce Professlonal

serverech poskytovatele
* uzivatel neplati za zrizeni Varlanta 02 Virtual Desktopu
o ale ]en mesicne za pOUZ1vanl Velikost uzivatelskeho prostoru: 10GE = -

— lze zvolit velikost (diskového)
prostoru

Pocet uzivateld: | 1

* adruh kancelarského baliku Orientaéni cena:

1010 KE mésicné za jednoho uZivatele
1010 K& mésicneé celkem
(bez DPH)
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privatni vs. verejny cloud

* FeSeni na bazi cloud computingu se miiZe opirat o existenci:

— verejného cloudu

zdroje ,v cloudu” patri poskytovateli
— ktery typicky poskytuje sva reSeni
v podobé sluzby
* Daas§, SaaS, PaaS, pripadné IaaS
— poskytovatel si sam rozhoduje, kde
budou jeho zdroje (,,v cloudu®) fyzicky
umistény
* obvykle: ,nékde daleko® v siti
* trebaimimo EU (kdekoli na svété)
poskytované sluzby vyuziva nékdo jiny
— vice zakazniki /Kklientt

— ale: podobu a vlastnosti celého reseni
ma v rukou poskytovatel

v cloudu jsou soucasné umisténa data vice
zakazniki

— ajsou oddélena ,logicky nikoli fyzicky —

vyuziva se efekt ,,economy of scale“

— naklady se rozkladaji mezi vice
zakaznikl

privatniho cloudu
* zdroje v cloudu patri tomu, kdo je vyuziva
— obvykle jde o vlastni reseni

* zdroje jsou umistény ve vlastni siti
« ,nékde blizko", ale neni podminkou ....

— vlastnik je soucasné i uzivatelem
e protoZe je pro néj ,cloud-ové“ reseni
vyhodné

« vlastnik/uZivatel ma vse ,ve své moci“

— trebaipokud jde o bezpecnost
* ale miZe si nechavat spravovat externé

* vhodné reSeni jen pro vétsi firmy
komunitniho cloudu
* provozuje si pro sebe urcita komunita
— se spoleCnymi poZadavky a zajmy
hybridniho cloudu
* spojeni vice (rtznych) cloudt
— privatnich, verejnych, komunitnich
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cloud-based vs. on-premises

v v

* Teseni,cloud-based”

— zdroje jsou umistény , v cloudu”
« ,nékde v siti“ kde je to pravé nejvyhodnéjsi
— po strance nakladi na energie,
dostupné konektivity, fyzickych
dispozic, bezpecnosti, .....
* obvykle: spise nékde daleko, neZ blizko

— ale uzivatele (aZ na vyjimky) nemusi
jejich umisténi zajimat
* naopak: pokud by poskytovateli diktovali,
kde maji/musi byt jeho zdroje fyzicky
umistény, mél by s tim vysSi naklady a
cena pro zakaznika by byla vyssi
— vyjimka se tyka osobnich udajt
* u osobnich idaji zalezi na jejich umisténi,
kviili pravni ochrané osobnich udajt
* v EU je ochrana osobnich udajt (v
zasadé) harmonizovana, v ramci EU
mohou byt osobni idaje umistény
kdekoli
+ ale jejich umisténi mimo EU by jiz mélo
podléhat individualnimu souhlasu
Uuoou

 alternativa: reSeni ,on-premises”

zdroje jsou umistény ,,u zakaznika“

* anglicky: on customer’s premises

— v jeho prostorech, budovach, arealech

* najeho naklady

typické pro reSeni:

» ktera viibec nevychazi z principt cloud-

computingu

— treba plvodni , desktop” model

* vSe je primo na uzivatelskych pocitacich

e ktera vyuzivaji privatni cloud

— zdkaznik ma svij privatni cloud

,usebe”

on premises V\
N\

N

cloud-based

S

N

N

S

=
Cr

N

=]
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— je reSeni na principu ,sverim to nekomu
jinému, kdo to bude délat za mne*“
* outsourcing mliZe byt aplikovan i na IT
— napriklad: firma ,outsourcuje” provoz
svych informacnich systémiu

* miZe, ale nemusi byt nadale vlastnikem
samotnych informacnich systémii

* jejich HW a SW
— jde o reSeni typu 1:1, Sité na miru
konkrétnimu zakaznikovi
* 1 poskytovatel sluzby (outsourcingu)
e 1 zakaznik/klient
— obvyKkly postup:
1. zakaznik ma vybudované své reSeni

2. nasledné hleda nékoho, kdo jeho reSeni
prevezme (do outsourcingu)

— poskytovatel outsourcingu prebira reseni

sveho zakaznika, nebo si vytvari své
vlastni

« alejiZz podle konkrétnich potreb zakaznika

outsourcing vs. cloud computing

e outsourcing:

* cloud computing (?aaS)
— jde o reSeni typu 1:N
* 1 poskytovatel sluzby
* N zakazniki/klientl
— obvykly postup:
1. poskytovatel nejprve vybuduje své
reSeni
— podle potreb, které oCekava u svych
budoucich zakaznikl

2. nasledné nabizi své reSeni potencidlnim
zakazniklim
— neékteri se rozhodnou ji vyuZit, jini
nikoli

vétsi potencial k isporam/vétsi
efektivnosti, diky ,,economy of
scale“(rozlozZeni naklad mezi
vice zakazniky)

vétsi prizplisobeni
otfebam zakaznika
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* shrnuti vyhod cloud computingu (a poskytovani sluzeb)

— zdakaznik nemusi: — zakaznik muze:
* vynakladat pocatecni investice (kupovat HW, * tézit z vyhod ,economy of scale“
SW, licence, ....) — vyuziva se jedno spolecné
— ma pouze pribézné naklady - za pouzivani fe$eni, misto toho, aby si kazdy
sluzby znovu budovat to samé (své)
 které jsou dobte predikovatelné (dobie se reSeni
planuji)

 starat se o spravu, aktualizace, udrzbu, ..... ) ] -
* vyhod cloud computingu se snazi

e jitdo rizika o, . )
vyuzit i cesky eGovernment

— investic¢niho, technologického, ale i jiného

* pokud mu sluzba nevyhovuje, jednoduse ji — Jjen misto pojmu »cloud” a ,cloud
piestane pouzivat a zkusi néco jiného computing” pouziva termin sdilené
* riziko nese poskytovatel sluzby sluiby
* dopredu planovat svou ,spotiebu” * symbolizované postavou Klaudie

— miuze libovolné Skalovat vyuZivanou sluzbu
« napriklad pridavat jednotlivé uzivatele
* nemusi napi. kupovat celou telefonni

ustfednu pro 50 uZzivateli e oGON

* budovat vlastni know-how (napriklad v oblasti
bezpecnosti)

— dostava jej v ramci poskytované sluzby
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« zakaznik se stava zavislym na dostupnosti poskytovanych sluzeb

— lze reSit pomoci tzv. smluv SLA (Service Level Agreement) s poskytovatelem
« specifikuji kvalitu poskytované sluzby, vcetné jeji dostupnosti

— asankce za pripadnou nedostupnost €i nedodrZeni kvality SLA
« zakaznik je zavisly na fungovani sité (a jeji kvalité) = =
— protoze poskytované sluzby vyuziva ,na dalku®, prostrednictvim sité — =
* potrebuje kvalitni a dostatecné dimenzovanou konektivitu E ﬁ

— také Ize resit smlouvami SLA s poskytovatele pripojeni (providerem)
« zakaznik predava sva (dulezita, klicova) data nékomu jinému
— potrebuje védét, Ze nebudou zneuzita / kompromitovana / pozménéna .......
* opét otdzka smluvnich vztahli mezi zakaznikem a jeho poskytovatelem
— neékdy lze vyuzit Sifrovani (pokud jsou data pouze ukladana, ne zpracovavana)
— miuzZe potrebovat védét, kde jsou jeho data fyzicky umisténa
» kvili ochrané osobnich udajt, viz diive (harmonizace v EU)

— lze reSit poZadavkem na poskytovatele
« ktery se ale nejspiSe odrazi zvySenim ceny, protoZe poskytovatel ma vétsi naklady
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