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kde jsou aplikace uchovavany

* jako programy (spustitelné soubory)

kde se nachazi / kde vznikaji data

* jako (datove) soubory, streamy, ...

zda jsou aplikace rozdéleny na casti

(a jake)

* kde se tyto casti nachazi, jak vzajemné
spolupracuji

kde se zpracovavaji a uchovavaji data

* nemusi to byt tam, kde data vznikaji Ci
kam jsou ukladana

kde se nachazi a co déla uzivatel

* zdaje/miZe byt v interaktivnim
kontaktu se svou aplikaci

« zda s aplikaci pracuje ,na dalku”

spravné pochopeni vypocetnich modell
je dilezité i pro zvladnuti problematiky
siti, pochopeni jejich podstaty ...

co je vypocetni model?

* ucelena predstava o tom,

vypocetni model je zavisly

— na moznostech HW a SW

— na (ne)dostupnosti siti a propojeni
— na preferencich uzivatelt i vyrobct
— na snahach minimalizovat naklady

— na potrebach bezpecnosti

vypocetni model se stale vyviji

— neékteré vypocetni modely nepocitaji
s existenci site
* napt. davkové zpracovani

— jiné vypocetni modely spiSe pocitaji
s existenci sité
* napl. model klient/server

— dalsi modely jiz vyzaduji existenci sité
* napt. distribuované zpracovani,

network-centric computing, thin-client,

server-centric computing, utility
computing, cloud computing ...
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* nejstarsi vypocCetni model
— HW byl drahy a pomaly, zadjemct o vyuZiti bylo hodné
* vSe muselo byt néjak sdileno
— ale nebylo mozZné, aby:
* uzivatelé pracovali s poCitaCem soucasné
— nebyl na to jesté vhodny SW, ktery by umoznil néjaké sdileni, ani HW nebyl dost vykonny
e uzivatelé méli primy (interaktivni) kontakt se svou aplikaci

— nebyly jesSté k dispozici terminaly (pracoviste, s klavesnici a tiskarnou/displejem)
* podstata davkového zpracovani (batch processing)

— uzivatel musel dopredu ,rici, co vSechno chce”
* musel pripravit programy, data i pokyny pro jejich zpracovani, a ,zabalit“ je do jednoho celku

— tzv. davky, anglicky: batch, job
« davka je sestavena (,,zabalena“) pomoci jazyka JCL (Job Control Language)

* nejcCastéji: ve formé dérnych Stitki ¢i dérné pasky

» davky od rliznych uzivatelt se radily do front
— srliznymi reZimy Ci strategiemi
e s cilem max. vytizit dostupné zdroje
» davka byla zpracovana tehdy, kdyZ na ni dosla rada
e aniz by uzivatel/autor davky , byl pri tom"
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* vyhoda davkového zpracovani:
— dokaze velmi efektivné vyuzit ,to, co je k dispozici ....“ (hlavné HW)
* proto dodnes neni tento model Uplné mrtvy, ale nékde se nadale pouziva

— napft. u superpocitaci, pro vypocetné narocné ulohy

* noveéjsi podoba davkového zpracovani:
— RJE (Remote Job Entry)
* davka se pripravi na jednom pocitaci (tfeba na
béZném PC)
* apo siti se posle ke zpracovani na jiny pocitac
(napft. superpocitac)

— variantou je distribuovana aplikacni platforma

» Kk dispozici je cely pool serveri, ktery si sdm urdi,
na kterém serveru bude tloha zpracovana

 moderni obdoba
— model autonomnich agentu

* autonomni agent je obdoba davky
— jde o celek (davku) s urcitym zadanim, ktery se
pri jeho plnéni chova autonomné

* obvykle: cestuje po siti a plni zadany ukol,
naptiklad vyhledavani informaci, zdrojt apod.
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» davkové zpracovani neumoznovalo primy kontakt s aplikacemi

— proto, Ze neexistovaly termindly (uZivatelska pracoviste)
« také proto, Ze HW byl malo vykonny, neexistoval SW umoZnujici soucasny béh vice tloh

« zmeéna nastala az kdyz:

— byly dostupné terminaly CPU data

f
apllkace

— SW umoznoval sdileni casu |
* soucasny béh vice aloh (,patiicich riznym uzivateliim) \ /
— fakticky jde o jejich rychlé stridani, vytvarejici iluzi soucasného béhu

* novy model: host/terminal mistni g?\
_ host (hostitelsky pocitad) termindl (=== i

* je,hostitelem” zdrojii: dat a aplikaci, paméti a CPU, periferii atd. host

— byl vykonnéjsi HW

— na host-u bézi aplikace v rezimu sdileni ¢asu (time sharing)

— své vystupy posilaji na termindl, z termindalu ziskavaji své vstupy o
terminalova

— terminal sit’
* jejednoduché vstupné/vystupni zarizeni
— napriklad kombinace klavesnice a tiskarny, nebo ) )
— kombinace klavesnice a obrazovkového displeje | L ‘ L J L

* obvykle je vice terminalil propojeno do terminalové sité

vzdalené terminaly


http://www.okisemi.com/jp/topics/image/ml674-cpu.jpg
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* takjakjej zname dnes
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* vSe je ,najedné hromadé“ * vyhody:

— vSechny aplikace (dlohy) bézi na hostitelském pocitaci — sprava je jednodussi
* systémoveé ulohy, i ulohy vSech uZivateli —_ vSe staCi provést jen 1x,

— data se zpracovavaji v misté, kdesenachazi __—— s dopadem na vsechny

v o , L uzivatele
* nedochazi k prenosum velkych objemu dat

i hostitelskv “itac t 04l — objem dat, prenaSeny
mezl nostiteisKym pocitacem a terminaly se mezi hostem a terminaly,

pirenasi pouze: " jemaly

— vystupy na obrazovku uzivatele « néroky na pfenosovou sit
 nikoli rastrova (bit-mapova) data grafického rezimu, jsou malé
ale jen kody alfanumerickych znaki — mohlo to fungovat
— vstupy z uzivatelovy klavesnice i vdobé, kdy sité mély

« jen kody znakd, jesté zadna mys, trackball apod. jesté nizke kapacity
* terminaly mohou byt

* terminaly mohou byt umistény v rtizné umisténé i ve velké

vzdalenosti vzdalenosti

— blizko (mistni, lokalni terminaly) — terminal nemusi byt

— daleko (vzdalené terminaly) »,skutecny” (jednoucelovy)
— (kdekoli v siti) * miZe byt emulovany

— jeto aplikace, bézZici na

— mohou byt ,skutecné” i emulované oY, o
bézném pocitaci
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* nevyhody:
— pouze semigrafické prostredi
* ve své dobé uzivatellim tolik nevadilo
— nebyli jeSté tak ,namlsani“ dnesSnimi .
GUI
— zadné polohovaci zarizeni
* jako je mys i trackball
— pouze posun o znakovou pozici
pomoci kurzorovych tlacitek na .
klavesnici
— uzivatelé se citi omezeni tim, ze
dostupne zdroje sdili s ostatnimi
uzivateli
* ikdyzje jim predkladana iluze, Ze maji
pocitac jen pro sebe

I4 rd

— diky sdileni ¢asu a rychlému stridani
uloh na procesoru

vlastnosti modelu host/terminal

* moznosti vyuziti:

— v modelu host/terminal miZe byt
provozovana jakakoli aplikace

jejiz vystupy (i vstupy) lze presmeérovat na (z)
konkrétni terminal
— nesmi zapisovat primo do videoRAM

— aplikace si neuvédomuje, Ze funguje v
prostredi sité

a ani si to uvédomovat nemusi
— presto mize byt vyuZzivana v prostredi sité

e prostirednictvim vzdalenych terminalovych
relaci

— dodnes se vyuZziva napriklad pro
vzdalenou spravu rliiznych zatizen{

T e

[BusvBox wl1.15.4 (2014-04-22 14:52:21 CEST) built-in shell (ash) =

Enter 'help' for a list of built-in commands.

BARRIER BRERKER (Bleeding Edge, r38891)

root@JPturris: ~§ I
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* vyvoj v oblasti HW:

— pocitacCe se stale zmensovaly, zlevniovaly, rostl jejich vykon

« velké salové (strediskové) pocitace (angl: mainframe) nahradily minipocitace
— ale vypocetni model zlistaval stale stejny: host/terminal
» vSe bylo centralizované (,na jedné hromadé“) - na hostitelském pocitaci

» zatimco terminaly nemély Zadnou vlastni vypocetni kapacitu - byla to jen
pasivni V/V zarizeni

« stdle se nevyplatilo (bylo prilis drahé) dat kazdému jeho vlastni pocitac g
— prestoze to uzivatelé chtéli

— teprve s postupem casu (80. 1éta 20. stoleti) se cena pocitact sniZila
natolik, Ze bylo moZné dat kazdému pocitac k jeho vyhradnimu pouziti
» jako osobni pocitac (Personal Computer, PC), na jeho stil (desktop)

* dochazi ke zméné vypocetniho modelu
Q data
™\ aplikace
takovym aplikacim
se dodnes rika
,desktop aplikace” / J \
<

-
|:|_

— aplikace i data se stéhuji

»Z centra“ (z hostitelského pocitace)

e primo k uZivateli (na jeho osobni pocitac)

— aplikace bézi (a zpracovavaji sva data)
* na uzivatelové osobnim pocitacCi
« aplikace si mohou myslet, Ze maji cely pocitac jen pro sebe < -

— mohou pristupovat primo k paméti, ke vSem periferiim,... D!
— mohou napt. zapisovat primo do VideoRAM 7

.
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e prechod od modelu host/terminal k modelu , desktop“ byl zasadni zménou
* skokem ,ode zdi ke zdi“ (od jednoho extrému k jinému)
— od uplné centralizace
* kdy jsou vSechny zdroje ,na jedné hromadé“
— centralizované na hostitelském pocitaci

— kuplné decentralizaci

* kdy jsou vSechny zdroje distribuovany

|
e , e . centralizace decentralizace
— nachazi se primo u svych vlastniku/uzivatelu

* Fada problémii se tim vyresSila

— uzivatelé nemaji (negativni) dojem, Ze se musi s nékym o néco délit

— je mozny vyssi komfort na uzivatelském pracovisti 1x
* desktop aplikace jiZ mohou mit plné grafické GUI, ovladani mysi atd.
 ale vznikla rada zcela novych problému /
— sprava (desktop) aplikaci a dalSich zdroju w ﬁw &
« drive stacil 1x zasah v centru (na hostitel. pocitaci), ,,ﬁﬁ /(/l ,ﬁ(}; ) Nx “/)
* nyni nutno resit Nx (na kazdém PC znovu) EF/E@L EE”@L FL |

— replikace a sdileni zdrojt
* jak to udélat, kdyZ uzivatelé chtéji pracovat se stejnymi daty? A kazdy je chce néjak ménit?

— nékteré periferie jsou stale prilis drahé na to, aby je kazdy mohl mit jen pro sebe
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« prechod ,ode zdi ke zdi“ (od uplné centralizace k uplné decentralizaci)
nebyl idealni
— spiSe pridélal vice novych problémti, neZ kolik vyresil téch ,,starych”
* Dbyl to prechod z jednoho extrému do jiného extrému
 lidé pochopili, zZe nejlepsi je ,zlata stredni cesta“
— neéco se vyplati dat kazdému do vylucného pouziti, néco se vyplati nadale sdilet

* co se vyplati nadale sdilet?
— drahé periferie
* napt. laserové tiskarny, modemy, .........
— spolecna data
« firemni databaze, sdilené dokumenty, .....
— aplikace

— uzivateli Ize vytvorit prijemné  vyzadujici spravné nakonfigurovani a ,,adrzbu“
pracovni prostredi

* co se vyplati dat kazdému?
— vlastni vypocetni kapacitu
e uZje relativné lacina

— vlastni pracovni misto
e klavesnici, monitor, mys, .....

— neékteré programy a data » 5 _ 5 A
nékdy se vyplati centralizovat (uchovavat centralné)

* které to jsou, nutno posuzovat treba i soukroma data, kvili jejich zalohovani ....

individualné
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« pro moznost sdileni je nutné propojit jednotlivé osobni pocitace do sité
— vznika potreba lokalnich siti (siti LAN -Local Area Network)

* pozadavky na LAN:
— musi byt dostate¢né rychlé — kdispozici jiz je Ethernet

* aby se uzivatelé dostali ke sdilenym zdrojim * Jeho 10 Mbit/s postacuje
dostatecné rychle — v prostredi LAN, s kratkou RTT

— aby nepoznali, Ze zdroj je umistén ,nékde =

i % | TRACRNER
V SItl
W ;mmemaz .Hl

« anikoli ,u nich” (pfimo na jejich PC)

— sdilen{ zdroji v siti musi byt neviditelné L_? [i,l ?

e pro aplikace i uzivatele
< e ETER 2 )

— aby uzivatelé méli iluzi, Ze maji zdroj jen
pro sebe
* aby nevnimali jeho sdileni
* aby nemuseli délat nic jiného, nez co by délali
pii pristupu ke skutec¢né ,mistnim“ zdrojim

_ aby aplikace nemusely Védét, 7e pracuji Kterou sitovou slozku cheete pripojit?
v prostiedi sité, a piesto mohly pristupovat || zecsie pismeno jednotiy a siosk, ke které se cheste pripji
ke sdilenym zdrojim Jecnoties |1 . —
« aby se daly vyuzivat desktop aplikace, Sloska: \\192.16811\halda -

ptl.voc!ne’vyvnguvte pro (desktop) PC, bez Piiklad: \\server\slozka
pripojeni do site [ Znowu piipojit pii prihlaseni


http://www.ethermanage.com/ethernet/metcalfe-drawing.html
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* podstata modelu: file server

— jeden uzel funguje jako file server (souborovy server)
* poskytuje sluzbu, spocivajici v ukladani (celych) souborti
— jsou na ném umistény soubory, obsahujici aplikace i data uzivatelt

— ostatni uzly funguji jako pracovni stanice
* uzivatelé na nich pracuji:

— spousti na nich své aplikace

— zpracovavaji na nich sva data

jako soubor
jsou data
umisténa
zde

 zpusob fungovani:

— adresare na file serveru jsou ,namapovany” na jednotlivé pracovni stanice
* achovaji se jako mistni adresare [jako soubor je aplikace!
v , . .. , ru umisténa zde =
— soubory, uloZené na file serveruy, se jevi jako ,mistni“ soubory
zde aplikace béZzi, ZdeJ

zpracovava data

* jejich sdileni nenti viditelné ani pro uzivatele, ani pro aplikace

— spusténi aplikace je stejné, jako spusténi ,mistni“ aplikace

« aplikace ma formu souboru, ktery je umistén na file serveru
— ale jevi se jako mistni
* pri spusténi aplikace je obsah souboru s aplikaci prenesen na pracovni stanici a zde spustén
— prenos zajiStuji mechanismy ,mapovani“
— prace s daty je stejna, jako s ,,mistnimi“ daty N— | e
« data jsou v souboru na file serveru, jejich prenos ,tam/zpét“ zajiStuji mechanismy ,mapovani“
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* vyhody:
— umoznuje sdilet aplikace i data
* skrze jejich centralni umisténi ve formeé soubort

— aplikace nemusi tusit o existenci sité

* v tomto modelu lze provozovat i desktop aplikace

* nevyhody:

— problémy s konfiguraci (jedné) aplikace pro vice uZivatell

— problémy s pristupem vice uzivateli ke stejnym datlim Zpraczlréml'
« napriklad pokud chtéji ménit spolecny dokument . 3
— data (Casto velka) mohou byt prendsena po LAN zbytecné

* mezi file serverem, kde se nachazi, a
* pracovni stanici, kde jsou zpracovavana
— extrémni priklad: v databazi o velikosti 1 GB ma byt nalezen vyskyt néjakého retézce
* tato databaze je umisténa (jako soubor) na file serveru

— 5
* prozpracovanije 1 GB soubor prenesen na pracovni stanici 1GB
» vlastni prohledavani probiha na pracovni stanici M) =]
* vysledkem je 1 bitova informace: ANO/NE <
* alekjejimu ziskani se musel prenést 1 GB !!

reSenim je data neprenaset, ale zpracovavat je primo tam, kde se nachazi b
a prenaset pouze vysledek zpracovani ANO/NE
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 zakladni princip: !
L oais - & . '3
— data se zpracovavaji tam, kde se (data) nachazi @ :> (\A // \D
* obdobné pro jiné ¢innosti, neZ je zpracovani dat /
B .. L .. - ; ——
s uzivatelem se komunikuje tam, kde se (uzivatel) nachazi ﬁ
 dusledek:

— puvodné ,jednolité” (monolitické) aplikace se musi rozdélit na 2 Casti:
e server (serverovou Cast): ,bézi“ tam, kde jsou data
« Klient (klientskou cast): ,bézi“ tam, kde je uZzivatel

— rozhrani (,Fez“) mezi obéma castmi by mélo byt voleno tak, aby jejich vzajemna
komunikace byla co nejmensi

* co do objemu prenaSenych dat (ne nutné Cetnosti komunikace)

— aby z4téZ pirenosové sité byla co nejmensi !!! =W pozadavek >
— aplikace si jiz musi uvédomovat existenci sité (\A m— \D
L] L} 4 4 L . O pove
* princip fungovani modelu Klient/server: klient server

— komunikace mezi obéma castmi aplikace je charakteru pozadavek-odpoveéd
— server je pasivni a Ceka, az dostane od klienta néjaky pozadavek
* aten vyridi - vygeneruje odpovéd
— Kklient je aktivni: na zakladé aktivit uZivatele generuje pozadavky vuci serveru
« azprostredkovava poskytnuti odpovédi uZivateli (prezentaci vysledkii)
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« vmodelu klient/server dnes funguje vétsina sluzeb v Internetu, napr.
— World Wide Web, elektronicka posta, prenos soubort, ......

- fungovani modelu vyZaduje, aby existovala a dodrzovala se konvence o:

— zpusobu vzajemné komunikace mezi — formatu a vyznamu toho, co se mezi
klientem a serverem serverem a klientem prenasi
« WWW: protokol HTTP « WWW:jazyk HTML
— HyperText Transfer Protocol — HyperText Markup Language
e el. posta: protokol SMTP * el. posta: format zprav
— Simple Mail Transfer Protocol — standard RFC 822 .....
e prenos soubort: protokol FTP * prenos soubori: format soubort
— File Transfer Protocol — vlastni konvence
e prenos souboru: protokol SMB °* ... - voradavek .
— Server Message Block & )\/}
« dalsi: DNS, DHCP, IRC, SIP, SNMP, NTP, ...... (\,\ <€ o
odpoved
P . klient server
* (ne)vyhody modelu klient/server:
— vSechny zdroje jsou centralizované HTTP request >
* jsou umistény na serveru al ‘ <€ =
. _ o _ HTML code
— kazda aplikace ma svého klienta web server

* jenutné ho udrzovat (zajistovat jeho spravu), ucit uzivatele pouzivat klienta i celou sluzbu
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 model klient/server je centralizovany

— predpoklada a ocekavg, zZe vSechny zdroje (data, periferie, ....)
se presunou na centralni server

— je to asymetrické reseni

« zavadi nerovnost mezi uzly

— néktery je (pouze) server, jiny je (pouze) klient

* je moZna alternativa: model peer-to-peer

— zdroje zustanou ,tam, kde jsou”
* kde vznikaji, u svého vlastnika, ....

— na konkrétnich uzlech v (lokalni) siti

— kazdy uzel se chova soucasné:

e jako server

— zpristupnuje ostatnim ty zdroje, které ma u sebe
 jako klient

— zada o zdroj ,toho, kdo zdroj ma“ (server)

— je to symetrické reseni
* vSechny uzly si jsou (mohou byt) rovny
* v anglictiné jsou sobé rovné uzly oznacovany jako ,peers”

— proto je tento model oznacovan jako peer-to-peer (zkratkou P2P)
odpora peer-to-peer siti je dnes (nativné) dostupna ve vétSiné OS (Win, Linux, ...
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e pripomenuti:

— nevyhodou modelu klient/server je specificnost klienta (klientské casti aplikace)
* kazda sluzba ma svého vlastniho klienta = slozité a drahé (na spravu, udrzbu, ....)

* fesSeni:

— rozdélit pivodné jednotlivou aplikaci nikoli na 2 ¢asti (klient/server), ale na 3 ¢asti

e prezentacni Cast

— ktera miZe byt univerzalni = stejna (spolecna) pro riizné sluzby

* v praxi obvykle: webovy prohliZe¢ (browser)

« aplikacni cast

— ve které je soustredéno vSe, co je pro danou aplikaci (sluzbu) specifické

* je zde implementovana tzv. aplikacni logika
* databazovou cast

— ve které jsou uchovavana data
* miuzZe byt zcela standardni = jakakoli databaze

* vyhody:

* kdyzZ je klientska ¢ast spoleCna pro vice sluzeb
— niz8i ndklady na implementaci a provoz
* je pouzita zcela standardni databaze
— jednotlivé ¢asti mohou byt libovolné daleko od sebe

/

4 4 /
£ /
/

!

/

CAD7D

DO E—

‘ I

\ /
/ /
Lz — 3
aplikacni
= () <

— niZsi naklady na spravu a idrzbu na strané uZivatel(i, jednodussi pouzivani, .....

oA

—

3
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 jde o dva rozdilné pohledy na celkovou architekturu pocitacu, vypocetni

modely i roli siti
=} @
— desktop computing > — network-centric computing 0

,vSe je na desktopu“ (na uzivatelském ,vse je v siti“
pocitaci) — aplikace, data i dal$i zdroje se nachazi
— aplikace jsou pripraveny (nainstalovany) v siti
a provozovany na desktopu « ale stahuji se na uZivatelsky pocitac,
* nebo alespon jejich klientskeé casti nebo pouZzivaji na dalku
— dalsi zdroje (data, periferie) jsou také na * sit' je ,primarni® a hlavni
desktopu — uzivatelské pocitace jsou spiSe jen
« nebo alespoii ,namapovany“ jako mistni ,koncova zarizeni“
* sit slouZi pouze k prenostim a komunikaci * nemusi jit o klasicka PC, mohou to byt

. : . i zarizeni jinych typt
— ale nenti ,zdrojem vSeho* Jinych typ

e dusledek:

— moZnosti na riznych pocitacich ) _ aomich poditatich
(desktopech) jsou rizné — moZnosti na riznych pocitacic

. v . o, . ; m h , n ,
,C0 jde délat na jednom pocitaci, nemusi ohou byt VSte] e ,
jit délat na ostatnich ....... “ * ,cojde délat na jednom koncovém

zarizeni, jde délat i na ostatnich .....

* dnes napt. tablety, mobily, ...
* dsledek (efekt):

* nemusi zde byt dostupné stejné aplikace

 nemusi zde byt dostupna stejna data * cilem je:

[ i ol klient ] — snizit ndklady na spravu a udrzbu
patii sem i model kdient/server TCO, Total Cost of Ownership
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* jde o obecny koncept

* muZe byt naplnén (realizovan) riiznymi zptisoby, s vyuZzitim riiznych vypocetnich modeld

[ aplikace jsou umistény zde ]
v

pouziva se ,na dalku“

aplikace jsou
provozovany zde

N

aplikace jsou
umistény zde

aplikace jsou
provozovany zde

celé, nebo

staZeni aplikace

— aplikace (,,spustitelny k6d“) jsou umistény
v siti, ale jsou stahovany do koncového
zarizeni, a spoustény a provozovany v ném

N

prenos
vstupti/vystupli

 takto funguje napriklad:
— tenky klient (téz: NC, Network Computer)
— webové aplikace

— aplikace jsou umistény,
spoustény a provozovany V siti,
do koncového zarizeni se
prenasi pouze jejich vystupy

— tzv. ,bohaté internetové aplikace“
e RIA, Rich Internet Applications

— tzv. streaming aplikaci * takto funguji napiiklad:

* po pouziti je spustitelny kéd jednoduSe zahozen — aplika¢ni servery

— a pristé staZzen znovu
,stahuje se”

<= o

* vypocetni model server-based
computing
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 Klasicky osobni pocitac (PC):

— je dimenzovan tak, aby byl predem

pripraven na mozné pozZadavky uZivatele

* jsou na ném dopredu instalovany aplikace
(celé nebo jejich klientské ¢asti), pro
pripad Ze by je uZivatel potreboval
— podle toho je dimenzovan vykon CPU,

velikost RAM a HD, periferie ....1 OS
— vyhoda

» kdyz uzivatel néco skutecné chce, dosahne

toho rychle

— rovnou si spusti tu (pripravenou)
aplikaci, ktera splni jeho poZadavek

« napriklad na editaci textu, praci s el.
poStou, brouzdani webem, .....

— nevyhoda
« pocita¢ musi byt hodné vykonny (=drazsi)
« pocita¢ musi byt dopredu ,zabydlen”
— vSe nainstalované, nakonfigurované ...
* naklady na spravu a udrzbu jsou vysoké

L |t tzv. tlusty Klient (PC) |

tenky a tlusty klient, PC vs. NC

tzv. tenky klient Q

— je dimenzovan minimalisticky

* nejsou na ném nainstalovany zadné
aplikace

— aplikace (kdd) se stahuji (ze sité) az
v okamziku jejich skute¢né potreby
* na zakladé poZadavku uzivatele
— po pouZiti se staZzeny kod zahodi
* pocita¢ ma jen jednoduchy OS
— schopny prijmout pozadavek uZivatele
a stahnout vSe potrebné
— vyhoda
* niZs$i naroky na HW
— azcelajiné naroky na SW

-

* velmi jednoducha (levna) sprava
— ,blbovzdorné“ zarizeni
— nevyhoda
* vSechny aplikace je nutné napsat znovu
* stazeni aplikaci miiZe trvat (prilis) dlouho

téz: tzv. NC (Network Computer)
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* puvodni predstava (motivace), cca 1995-1997:
— pujde o ndhradu klasickych PC (,,tlustych klienti“) (
e

* spiSe o vytlaceni dua Microsoft+Intel (konkurence: Oracle+Netscape+Sun+IBM)

— aplikace, stahované ze sité, budou psany v Javé, jako applety :

——

* akoncové zarizeni (,tenky klient) bude fungovat jako Java Virtual Machine :

« problémy: Java
— bylo nutné prepsat vSechny aplikace do podoby Java appletl
* napt. firma Corel vytvorila v Javé cely kancelarsky balik (Corel Office for Java)

narozena: 1995

— ukazalo se, Ze stahovani applett ze sité (i dostatecné rychlé) je priliS pomalé na to,
aby na to uzivatel vydrzel cekat
* kdyZ napt. rekne, Ze chce psat text, stahuje se cely textovy editor v podobé appletu
— aneZse stahne, zavede do paméti a spusti, trva to z pohledu uZivatele neinosné dlouho

 dusledek

— tenky klient (NC) se v praxi moc neujal

* jeho nevyhody prevazily nad vyhodami

. .
st

N

— mél byt levnéjsi, ale i klasicka PC (, tlusty kli\e‘r‘ltl“l) zlevnila a sniZila své TCO
— tvorba aplikaci pro tenke klienty (NC) byla problematicka

— dnes se NC vyuziva jen pro specifické ucely :
* pro jednoucelové vyuziti (napt. na bankovi prepaZzce), kde se neprovozuji jiné aplikace



NSWI090

Potitatové sité | we bOVé . p | | ka ce

verze 4.0, lekce 10, slide 23

* jde o hodné Siroky pojem, s mnoha ruznymi vyklady

— starsi (historickeé) pojeti: — modernéjsi pojeti:
« celd aplikace bézi v siti e ,néco” (néjaky kdéd) se stahuje a bézi uvnitr
« uZivatel pracuje s béZnym webovym browseru, se kterym pracuje uzivatel
browserem, ktery mu zobrazuje statické — typicky: v browseru bézi Cast aplikace
webové stranky  rlzné velka ast, pripadné i cela aplikace
— statické stranky generuje webovy server, * napriklad: cast aplikace, zajiStuji
bé%ici v siti »Zobrazovaci logiku“ (GUI logic)
« zanim je ,schovana“ samotna aplikace — ,zbytek” aplikace béZi v siti (na serveru)
» aplikac¢ni logika (a ev. i databaze) » aplikacni logika, data, ...
— vstupy od uZivatele se zadavaji jako data ¢ browser se chova jako univerzalni
do formulari (v ramci webovych stranek) (softwarovy) tenky klient
« aodesilaji na server — vykonny kod se do néj stahuje, pouZije a
« metodami GET ¢ POST pak zahodi (smaZe)
* podobné 3-uroviiovému modelu klient/server — moznosti (formy kédu v browseru):
— zasazenému do prostiredi webu a Internetu * JavaScript, Java, DHTML, ......

webovych stranek

Cast
W) =

pouze statické webové ]

aktivni kod uvnitr
stranky, Zadny aktivni kdd

webovy server
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— webova aplikace (spise) ve starsim pojeti
* dotazy se zadavaji do policek formulari a odesilaji
na server (stisknutim tlacitka)
— vlastni funk¢nost na strané klienta: naseptavac

* realizovano pomoci Javascriptu

IDOS - Vlaky - Vyhleddni sp... % | =+

& | |B - Google 20 =

JIZdn,rad.y'cz | SPOJENTE H ODJEZDY H ZASTAVKOVE JR H SPOJE ‘-

(' il ' @ jizdnirady.idnes.cz/vlaky/spojeni/

s

Jizdni fad: B0

m_ Vlaky E| Vybrat jizdni fad
Odkud: a |F'raha Mapa
Prohodit
Kam: 8 Hustopece| Mapa e
==

E.l Hustopece

obec, okres Breclav

E.l Hustopece nad Bedvou

obec, okres Prerov

Datum a éas: @ Hustopeée n.Beévou

stanice [vlak), okres Prerov

E'\_:l Hustopece u Brna

= stanice [vlak), okres Breclav

% vichozi

% Rozéifené zadani

HLEDAT

I

priklad: jizdn

« vyhledavani dopravniho spojeni

7 /I

| rady

— odpovéd generuje server v siti

 aplikace vyhleda spojeni

* webovy server prevede
nalezené spojeni do podoby
HTML stranky a preda klientovi
(browseru) k zobrazeni

=
]

IDOS - Vlaky - Vyhledani spajent

é @ jizdnirady.idnes.cz/vlaky/spojeni/#nextanchor [« 'G:D;:‘E

7:52 Datum Odkud/Pfestup/Kam
[ 188

Piij. 0Odj. Pozn. Spoje

Praha hl.n. 7:52 B R 863 Slavkov &
Brno hl.n. 11:02 11:10 ©

11:52 12:03 e 0s 14617 @

Sakvice

Hustopece u Brna 12:13

[ r

W 0s4615 56 ||
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* Vyvoj ,u uZivatele“
— plvodné:

HTML+kéd

» ,kod, ktery se stahuje ze sité", bézi v browseru nativné

— bez nutnosti néjakych doplnki (plug-inti) - napt. JavaScript, DHTML A 3
* resp. podpora tohoto typu kédu je v browseru zabudovana jiz od jeho vyrobce

— NOVEe: T

,kod, ktery se stahuje ze site“, vyZaduje ke svému béhu v browseru

plug-in
dodatecnou podporu 1 )
— je nutné instalovat do browseru odpovidajici doplnék (ve formé plug-inu)
* plati napt. pro Javu (vyzaduje JVM), Flash/Flex, Adobe Air, Silverlight, ... \

* nejcastéji je plug-in od néjakeé 3. strany (ne od vyrobce browseru)

— jde vlastné o novou a samostatnou platformu, na které bézi , kad, ktery
se stahuje ze sité"

2.
* tato platforma miiZe byt vytvorena uvniti browseru
* tzv. in-browser: kod bézi uvnitt browseru \
* nebo miiZe byt vytvorena samostatn€, nezavisle na browseru
* tzv. out-of-browser: kod bézi mimo browser, v raimci samostatné aplikace,
ktera vytvari potfebné prostiredi/platformu (canvas, sandbox, ....) . nebo: @
— nejnovéji (opét): @ ¥
« ,kdd, ktery se stahuje ze sité", bézi v browseru nativneé K
— diky otevienym standardtm, jako je HTML5 W= E

,out-of-browser”




NSWI090

Fodfacorésic| priklad: datové schranky

« datové zpravy, prenasené skrze datoveé schranky (ISDS) maji format ZFO

— jde o proprietarni format, ktery Zadny browser nativné (,,sdm od sebe“) nepodporuje
e puvodni reSeni:
— server ISDS (Informacniho systému datovych schranek) nechaval zobrazeni obsahu
datoveé zpravy (ve formatu ZFO) na klientovi (na browseru)

* coZvyzadovalo instalovat podporu formatu ZFO Sp— )
— dop]nék 602 XML Filler od Software602 JLA Instalujte pouze doplitky od autord, kterym vfite.

Zakefny software mize potkodit va3 poditaé nebo naruiit vaie soukromi.

Pozadali jste o instalaci nasledujicihe dopliiku:

t 602xmlfiller.xpi  (Autor nezndmy)
https:/fwww.mojedatovaschranka.cz/static/pages/isds/xpi/60 2xmifillerxpi

Cekejte prosim...
EEEEEEEE e

Wyhledava< zasuvnych moduld w

Dokonéuji Vyhledavaé zasuvnych moduli

Nebyl nalezen Zadny cdpovidajici zdsuvny modul /

Nezndmy zdsuvny modul

I EIﬂstalovatnynl'g [ Zrudit

* dnesniresSeni (od 30.7.2012):

Stav | Dorugeno Vac Nase spisovd zn. a &]. | Vase spisova zn. a &j.
7 R4 . It - " p”
q 30.7.2009 Kancel iného ochrance Odpovéd na dotaz novinare na statistiku .
— forma jiz ,rozbaluje” server Tk it
)) i 1200 Bmo-stied,
Cesks ika

 klientovi predava jeho obsah jiZ prevedeny
do HTM
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* NEN: narodni elektronicky nastroj

. , ?_ o1
— platforma pro verejné zakazky O Nen

* v browseru bézi cela aplikace NEN || ¢ & & rmenpacpony ¢ [B- coge o

je napsana v Silverlight-u
— technologii od spolec¢nosti Microsoft

— vyZaduje instalaci plug-inu

NE

Narodni elektronicky
nastroj

* s podporou technologie Silverlight

@ MEN - Mozilla Firefox

il a https://nen.nipez.cz/ctrl_res/ClientChecker/check.html
pfihlaseni do systému

QOvéfeni kompatibility mého zafizeni s autoriz . L
UZIVATELSKE JMEND

Systém provede nékolik testd, zda Vase zafizeni vwhovuje poZada

HESLO
Aktualni internetovy prohlizeé: | |
vV pofadku.
JAZYK
Pouzivaneé rozliseni: .
X Nespliiuje minimalni poZadavky. Minimalni rozliZeni je 1920x10 Cestina ’ ‘

Dostupnost SilverLight pluginu:
v K dispozici ve verzi 6.1,

vstoupit >>
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dalsi vyvoj webovych aplikaci

* tyka se déni ,mezi uzivatelem a siti/serverem”

— jde o prechod ze synchronni komunikace na asynchronni komunikaci

« synchronni webové aplikace .

— komunikace mezi browserem a
siti/serverem probiha na zakladé
primych podnétl uzivatele

* synchronné s aktivitami uzivatele

— tj. nedéla se nic ,dopredu, nezavisle
na uzivateli a jeho aktivitach
* komunikace je vzdy ,plna“ napriklad:

— pokud komunikace probiha na trovni
nacitani webovych stranek:

* dojde k nacteni celé nové stranky

‘-bl
|

* nikoli jen néjaké dilci ¢asti
* azkdyz uZzivatel na néco klikne
— vyuzivaji se standardni , prostredky*
« HTTP, HTML, CSS§, ...

asynchronni webové aplikace

— komunikace mezi browserem
a siti/serverem muZe probihat
,na pozadi”

« asynchronné s aktivitami uZivatele

— browser mize nacitat nova data
,dopredu” nezavisle na uzivateli
a beze zmény zobrazeni

* komunikace miiZe byt ,castecna“
— browser si miZe vyzadat tireba jen
dil¢i Cast dat, kterou potrebuje
* kdyz predvida aktivity uzivatele
— jsou nutné nové druhy ,prostredki*

—> —>
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* Google Maps je ,asynchronni“ webova aplikace

— vyuziva technologii AJAX Asynchronous Javascript and XML

* pomoci které si stahuje jen ta (¢aste¢na) data, ktera ~ — zahrnuje:

potrebuje — novy prostfedek pro

— nemusi se nacitat cela nova webova stranka vznaseni ,dil¢ich poZzadavki“
* pomoci ktere si data stahuje tehdy, kdy sam uzna za vhodné * objekt XMLHttpRequest

— nemusi cekat na aktivity /pozadavky uzivatele — vhodné formaty dat pro

(dil¢i) prenos
« XML, JSON ...

= ’ =
*® Malostranské namésti — M... x\ +

@ https://www.google.cz/maps/place/Malostranské+ namésti/@50.0853267,14.3975602,15z/data=!4m2!3m11s0x47 & ~ Google
€ goog : ;
R S S —— e R s e dale:
Malostranske namésti ¥
- s e el moznost ,zasahovat” do
(2) gous -_—
. Malostranské namesti r * ”

Katedrala Sv. Vita (%

dil¢ich casti HTML stranek

«  DOM (Document Object
Model), ....

Ceska republika Trasa Ulozit
Prazsky hrad (=

]
o9 snbersky

e Avan N - watan  Praze

- 2 o Nerudova
¢Ir Tramvaje z této stanice z

12 20 22 57 91

dpp.cz :nice’:wilosr:\:;c?; e ';.:' Karl(Wiiost ey - m O i n O S t Vé e Vh O d n é
ier sv. Karla... < 3 E A % ,
3 . ,2provazat”

Javascript,
DOM, ...

* Javascript, ....

4 0
1 bkovické zahrada %
Petfinské sady Hel rin

B Tanéici dim ) | 3l Pomnik obetem Komunismu &> KB Praha City Center
<ls m J »

XMLHttpRequest
XML, JSON

Mapova data ©2014 Google  Smluvni podminky  Ochrana soukromi  Nahlasit problém 200 ML
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* RIA: Rich Internet Applications « obvyklé feseni:
— jde o ,lepsi” variantu webovych aplikaci — Kklientska ¢ast zajistuje vétsinu
* nékdy povaZovanou za samostatnou kategorii ¢innosti, spojenych s fungovanim
— Kklientska ¢ast (,kdd, ktery se stahuje ze sité") se aplikace
svymi schopnostmi i uzivatelskym komfortem  serverova ¢ast uchovava data
vyrovna samostatné (desktop) aplikaci a stavove informace
* nebo ji dokonce predci « priklady
* zjednodusSené: uzivatel nevnima rozdil mezi — Google Docs

desktop aplikaci a RIA aplikaci

 [klientska cast|zajistuje vlastni praci

L10.pptx - Prezentace Goo.., * b S dOkumenty
f @ hitps://docs.google.com/presentation/d/1ATzoyRvhZfq3 UEbkEt-WHmIblaldRGCLITi09nmUkok/editd = & - Google L 0 = — nap i"‘iklad Vé eChny funkce edito ru
L10.pptx M | o [CEED realizuje klientska cast

Soubor  Upravit Zobrazit VleZit Snimek Format Uspofadat Nastroje Tabulka 3 spustit

sl @ [Nl P G- N\ - | romdi. | Romoteni- | Mom.. | Plecnod.. A * | serverova castluchovava jednotlivé
' dokumenty uZzivatele

Lekee 10: Vvoj
potetniho modelu

— plus veskeré nastaveni

NSWI090 (Pocitacové sité L.)

Lekce 10: Vyvoj
vypocetniho modelu

Jifl Peterka
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* maji vyhody (i nevyhody), plynouci z modelu network-centric computing

* vyhody * nevyhody
— obecné: bézi vSude a stejné — mohou vyZadovat specifické
* na vSech pocitacich a podobnych zarizenich prostiedi a podporu pro svij béh
— nejcastéji v rdmci browseru (in-browser), * napt. Flash, Java, Adobe Air, Silverlight,
pripadné samostatné (out-of-browser)
— nemusi se instalovat ani aktualizovat — tam, kde toto prostredi neni

.. , ve k dispozici, je nelze provozovat
* na uzivatelskych zarizenich p ') p

* instalovat a aktualizovat se musi

— protoZe se stahuji ze sité
P ] pouze prostredi pro béh aplikace

— maji nizsi naklady na spravu a udrzbu : .
— plug-in v browseru, samostatné

* staci vSe reSit centralné (v siti / na serveru) prostiedi (virtual machine, canvas,

« pripomenuti: sandbox, ....)

— jde o jednu z moznosti, jak realizovat vypocetni model ,network-centric computing”
* takova, kdy cast ,funkcnosti“ aplikace (nebo i celd) je vykonavana na pocitaci uZivatele
— jde o urcitou renesanci (vylepSenou verzi) tenkého klienta
* kdy se do koncového zarizeni muZe stahovat cela aplikace, nebo jen jeji ¢ast
— zbytek aplikace je v siti (na vhodném serveru) q

* kdy roli NC obvykle hraje webovy browser (varianta ,in-browser®)
— ale miZe to byt i néjaky samostatny program, vytvaiejici vhodné prostredi =~ ADOBE AIR"
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« stejna myslenka jako u NC/tenkého klienta:

— stahnout aplikaci (a spustit ji) az na zakladé potreby (Zadosti) uzivatele

« stahuje se ,ze sité, z vhodného serveru, kde musi byt dopredu pripravena, ve spravné podobé

* realizace: —

- ] e lntellgentn é] éi nei u N C You're ready to use Office on Demand!

To get started, just return to your web browser to launch Office on
Demand.

« predpoklad3, Ze uzivatel nepotrebuje plnou funkcnost aplikace

— ale v kazdém okamzZiku vyuZziva vzdy jen néjakou jeji ¢ast
— stahovani je progresivni: aplikace se stahuje po ¢astech

* nejprve se stahne ,tak mala cast", aby se dalo zacit
— aby se uzivateli néco spustilo a on mél s ¢im komunikovat
— aby odezva byla co nejrychlejsi, aby uZivatel dlouho necekal

« dalsi Casti se stahuji ,na pozadi‘, béhem prace uzivatele, bud'to:
— proaktivne, v oCekavani, Ze prislusna cast bude zapotrebi
— reaktivné, jako reakce na konkrétni poZadavek uzivatele

— po pouZiti (skonceni prace s aplikaci) se stazeny kod zahodi

* nebo se uchova v cache paméti, aby se pristé ,stahl“ rychleji

— aplikace se na pocitaci neinstaluje !!

 priklad:
— pouziva se napriklad u MS Office 365 (Office on Demand, ,Click to Run®)
* vysledny efekt je pro uZivatele stejny, jako pri pouziti ,lokalné nainstalované“ aplikace
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Fotftabout 5| priklad: MS Office 365

* desktop verze

— monoliticka verze
aplikace, Ize
nainstalovat trvale
na konkrétni pocitac
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* verze ,on demand”

— monoliticka verze,
stejné schopnosti
jako desktop verze, _

1 i lui ,Click to Run“
ale neinstaluje se [uoxantala tenky
,hatrvalo klient (NC)

« stahuje se ze sité (streaming)
— spusti se, pouzije a zahodi

* verze Online (drive Web App)

— forma RIA (Rich Internet
Application)
* napsano v Javascriptu
* béZi v ramci browseru

vypocetniho modelu
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remens - Server-Based Computing
« samostatny vypocetni model

— lze chapat téz jako dilci variantu modelu ,Network-centric computing”
* podstata:

— cela aplikace bézi v siti, na vhodném serveru
* na tzv. aplika¢nim serveru (obdoba hostitelského pocitace)

— ktery jako svou sluzbu poskytuje mozZnost provozovani aplikaci stejné jako

u modelu
— koncové zarizeni (u uzivatele) se chova jako terminal host /terminal
* jsou k nému prenaseny pouze:
— vystupy aplikace i . el
* alejiz v plné (rastroveé) grafice, 1ze mit plné grafické GUI } ;OZ : opr‘(.)tl ,rlno —
— vstupy od uzivatele ost/termina
+ stisky klaves, pohyby mysi
* 7h : — aplikace jsou aplikace jsou
vy VO dy o _ ) terminal [ provozovany zde umistény zde
— vSe je maximalné centralizované \

e vyznamné nizZsi naklady na adrZzbu a
spravu

— malé naroky na koncové zarizeni

* neninutna velka vypocetni kapacita
— mize jit naptiklad o mobilni telefon, | | /==

tablet, PDA, netbook, ...... E

aplika¢ni

vstupu/vystupu Server
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Pocitagové sitd | Server-Based COmPUt|ng

verze 4.0, lekce 10, slide 35

e problém modelu Server-based computing:
— plné graficka (rastrova, bitmap-ova) data, generovana aplikaci (bézici na aplikacnim
serveru) jsou stale moc velka
* nez aby bylo tinosné je prenaset po siti (do koncového zarizeni uZivatele)
* FeSeni:
— ke generovani (rastrovych) grafickych dat dochazi az na koncovém zarizeni uzivatele
* aod aplikace prichazi pouze prikazy typu ,vykresli okno velikosti XY na souradnicich AB“
— pokud jsou tyto prikazy vhodné navrZeny, mliZe byt objem prenasenych dat minimalni
* kromé potreby prenosu rastrové grafiky, kde tento pristup selhava

* predstava: graficky subsystém operacniho systému se ,vyrizne“ a prenese do terminalu

— kde teprve generuje sva data

- diisledek: e T
— na termindlu musi byt instalovana = - &
B y B Cos D
potrebna podpora |
* pro vykreslovani v grafice
— jakysi ,klient” i E S
— také (aplikacCni) server musi byt upraven =]
* aby negeneroval graficka data, ale posilal
terminalu prikazy aplikacni

terminal server
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Potitatové sité | p\f'klady X WlndOW XenApp

verze 4.0, lekce 10, slide 36

 na modelu Server-Based Computing funguji (napriklad):
— system X-Window (X11, X)

« starsi reSeni ze svéta Unixu, prezentované jako reseni klient/server

— s ,obracenou” terminologii: X

« aplikace bézi na klientovi

O

server klient

e pracovni stanice uZivatele je serverem:
* poskytuje aplikaci sluzbu, spocivajici v zobrazovani
» v generovani grafickych (rastrovych) dat, pfimo na uzivatelském zarizeni
— systém WinFrame (MetaFrame, dnes XenApp) spolecnosti Citrix, 1995
* plvodné: upraveny server Windows NT 3.51, funguje jako aplikacni server

— pro vice uzivateld soucasné
* mohou na ném provozovat bézné aplikace pro Windows

‘WinFrame

— graficky subsystém prenesen na terminal

* zde musi byt instalovana potrebna podpora
*  WinFrame klient (ICA klient, Online plugin, Citrix Receiver, XenApp plugin) :I c67

— pro komunikaci mezi aplikaCnim serverem a terminalem slouZi protokol ICA

* ICA: Independent Computing Architecture
* jde o prikazy k vykreslovani, které klient na terminalu provadi

CITRIX
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iioestst — OFiklady: MS Terminal Services

verze 4.0, lekce 10, slide 37

* na modelu Server-Based Computing funguje (napriklad):

— Terminal Services spolecnosti Microsoft
e 1997: Microsoft koupil licenci od Citrixu a zakomponoval ji do Windows NT 4.0
— 1998: vysledkem je aplikacni server MS Terminal Server Edition (code name Hydra)
* jako samostatny produkt
— pozdéji: funkce aplikacniho serveru (MS Terminal Services) zabudovany do ,standardnich”
serverti Windows
e do MS Windows Server 2000, do Windows Server 2003
— Remote Desktop Services (RDS) spolecnosti Microsoft
* 2009: vznikly prejmenovanim z Terminal Services v MS Windows Server 2008
— soucasti je napt. Pripojeni ke vzdalené ploSe
* Kklient je standardni soucasti vSech Windows

% dolphin.uvtuk.cuni.cz — Pfipojeni ke vzdalené plos

* server je soucasti vyssich verzi Windows

. _ o,
* naprt. Windows 7 Ultimate a vysSich ;

:

% Pfipojeni ke vzdalené pluie_ | ——

| Pripojeni k vzdalene
») plose

/ Windows Server2003
¥ Standard Edition

Copyright @ 1885-2003 Microsal Corparaion

User name: | |

Password: I

Log on ko: IDOLPHIN (this computer) j

Poditad: dolphin uvtuk.cuni.cz

Uzivatelskeé  MNeni zadano

jméno:

Pfi pfipojeni se zobrazi #2dost o zadani pAhlagovacich
udaijd.

[a]'4 I Cancel Shut Do, | Options <<

'.\: Zobrazit moZnosti [ Pripojit [ Napovéda
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