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co je vypocetni model?

* ucelena predstava o tom,

kde jsou aplikace uchovavany jako
programy a kde skute¢né bézi

zda (a jak) jsou aplikace rozdéleny
na Casti, jak tyto Casti vzajemné
spolupracuji

kde a jak se uchovavaji a
zpracovavaji data

kde se nachazi uzivatel, kdy, jak a
jakym zptisobem komunikuje se
svymi aplikacemi

« vypocCetni model se vyvijel a stale
vyviji

— neékteré vypocetni modely nepocitaji s
existenci sité (napt. davkove
zpracovani)

— jiné vypocetni modely spiSe pocitaji s
existenci sité (napft. klient/server)

— dalSi modely nutné vyzadu;ji existenci
sit¢ (napft. distribuované zpracovant,
network-centric computing, thin-client,
server-centric computing, on-demand
computing, web services, ...)

spravné pochopeni vypocetnich modelt je dulezité i pro
zvladnuti problematiky siti, pochopeni jejich podstaty ...
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absolutni absolutni
centralizace decentralizace

dnes jsme nékde zde!]
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davkove zpracovani
(batch processing)

 historicky nejstarsi vypocetni
model
* byl vynucen dobou

— (ne)dokonalosti technologicke
zakladny
* malo vykonny HW
— malymi schopnostmi SW

» nebyla systémova podpora
multitaskingu

— vysokymi naklady

— potiebou ,,kolektivniho*
vyuziti dostupné vypocetni
techniky

* dnes jesté neni mrtvy!!!

/

tzv.“obratka®,
trvala napft. nékolik hodin az dni

Lekce ¢. 12
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* princip:
— zajemce si dopiedu piipravil cely sviy
,vypocet
* program

 vstupni data
* pokyny pro zpracovani
— avse ,,zabalil* do jednoho celku
 tzv. davky (angl: job)
» napft. v podob¢ sady dérnych Stitka ¢i
svitku dérné pasky
— davka se (fyzicky) ptenesla k pocitaci
a zaradila do fronty Cekajicich davek
— kdyZ na ni1 ptiSla fada, davka se
zZpracovala
— vznikl vystup (napf. tisk)
» na ktery mohl autor davky reagovat,
napiiklad opravou chyby, zménou

vstupnich dat
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Chst 2 —prnoy. podstata davkoveho zpracovani
uplatiuyi se
ruzne strategie fronta Cekaj 1c1ch |Zp1‘aCOVénii
vybéru davek (uloh)

- musf existovat pravidla pro ) / VyStqu /
,,poskladani* programt, dat sestava

a ptikazli do davky -

\_ Job Control Language
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vlastnosti davkoveého zpracovani

NEvyhody:
« uzivatel nema bezprostifedni kontakt se
svou ulohou
— chybi interaktivita

— uZivatel nemilize reagovat na prubch
vypoctu (volit varianty dalSiho pribéhu,
opravovat chyby, ....)

* doba obratky byva relativné dlouha

Vyhody:
» dokaze (relativng) dobie vytiZit dostupne
zdroje

— vychdazi vstfic intenzivnim vypoctim
(hodné ,,poc¢itavym‘ tlohdm, s minimem
VIV)
* nuti programatory programovat ,,hlavou
a ne ,,rukama‘

— protoze pii1 dlouh¢ obratce si nemohou
dovolit experimentovat)

Lekce ¢. 12
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Pozdégi:

v prostiedi sité se pouzivalo tzv. vzdalen¢
zpracovani uloh (Remote Job Execution,
Remote Job Entry):

— uZzivatel na jednom uzlu pfipravil davku

— poslal ji ke zpracovani na jiny uzel

— !l'uZivatel sam urcoval, kam davku posle!!!

Dnes:

modernéjsi alternativa RJE (;,
... distribuovand aplikacni platforma ... “??)
— sit’ s1 sama urcuje, kam posle davku ke
zpracovani

Do budoucna:

model autonomnich agentti

— samostatni agenti (programy) dostanou urciteé
zadani a to v prostredi sit¢ plni (samostatné,
autonomng)
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« vznikl jako reakce na neinteraktivnost
davkoveho zpracovani
— dokaze uzivatelim zajistit pfimy
kontakt s jejich ulohami a interaktivni
zpusob prace
— dokaze ,,obslouzit* vice uzivateli

soucasné
byl umoznén zdokonalenim SW a HW: hostitelsky
— SW mechanismy pro sdileni ¢asu (time pOEftaé
sharing) L]
— existenci uzivatelskych pracovist’
(terminalt)
* host = pogtita¢, ktery je ,hostitelem V}"StUIi_JY na VStUDY z
systémovych zdrojii displej kIavesnlce

— procesoru, paméti, V/V zafizeni
— programd, dat, systtmovych utilit, .....

terminal

odsud: hostitelsky pocitac¢
(host) terminalova sit’
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* vSeje ,.najedné hromade
— programy (Ulohy) béZi na hostitelském
pocitaci
— data se zpracovavaji v misté kde se

nachazi (nedochazi k pfenosiim
velkych objemt dat)

* mezi hostitelskym pocitatem a
terminaly se prenasi pouze:
— vystupy na obrazovku uZivatele
— vstupy z uZivatelovy klavesnice
* terminaly mohou byt umistény v rizné
vzdalenosti
— blizko (mistni, lokalni terminaly)
— daleko (vzdalené terminaly)
— e (kdekoli v siti)

Lekce ¢. 12
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,,model host/terminal* je zplisob
fungovani
— tJ. ,,hostitelsky pocitac je role, ve
které néjaky konkrétni pocitac
vystupuje

[3

— ,.stfediskovy pocitac®, ,,mainframe’
atd. jsou kategorie (typy, tfidy)
pocitact

mainframe muize fungovat:

— davkové (pouzivat davkové
zpracovani)

— jako hostitelsky pocitac (v reZimu
sdileni Casu)
jako hostitelsky pocita¢ miize fungovat
napt. PC s Unixem
— rozhodujici je charakter OS!!!
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vlastnosti modelu host/terminal

Vyhody:

ma centralizovany charakter
— spravu staci zajiStovat na jednom misté
— snazsi sdileni dat, programd, .....
relativné snadnd implementace
— neklade pfili§ velke naroky na aplikace
neklade velké naroky na pienos dat
mezi hostitelskym pocitacem a
terminaly
— prenasi se pouze vystupy na obrazovku
uzivatele a vstupy z uzivatelovy
klavesnice

» /ljsou to male objemy dat, protoze se
(typicky) pracuje ve znakovem rezimu!!

Lekce ¢. 12
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NEvyhody:
« uzivatel ma iluzi, Ze ma hostitelsky
pocitaC vyhradné ke své dispozici
— ale ve skuteCnosti ma k dispozici jen
N-tou ¢ast jeho vykonnosti!
« uzivatelsky komfort je relativné
nizky

— vzhledem ke znakovému rezimu

1! neni to vina vypocetniho modelu, ale
zpusobu jeho vyuziti!!!
dnes jiZ existuje moznost terminalového piistupu
v grafickém rezimu !!!
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priklad

(aplikace provozovana v rezimu host/terminal)

_-__.l Telnet - anezka.vc.cvut.cz

Connect  Edit Terminal Help

| CZECH TECHHICAL UNIUERSITY IH PRAGUE {CUUT) Serial # : 237229 |
| ON - LINE KATALOG GUUT - dotazovaci systém |
| Automatizovana knihovna OUC CUUT |

1 Uyhledani titulu a KJ podle nazuvu

2 Uyhledani titulu a KJ podle autora

3 Uyhledani titulu a KJ podle klifového slova
4 Uyhledani titulid na pracovisti

L Hovinky knihouvny

6 ExemplaFe £isel Easopisu

7 Help dotazovaciho systému

2 Ukonéeni &innosti

VaZe volba, prosim: 1fj

Uyberte volbu Sipkami nebo €islem, pak stisknéte <Enter>
Pro navrat do pFedchoziho menu stisknéte <"E>

Lekce ¢. 12
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« vypocetni technika se postupné stavala ¢im dal tim
lacinéjsi
— zrodily se minipocitace
— ale vypocetni model se nezménil!!!!
» potad bylo nutné (z ekonomickych diivodi), aby vice
uzivateli sdilelo jeden pocitac
» zlom nastal az s ptichodem osobnich pocitaci
— kdy uz bylo ekonomicky tnosné piidélit kazdému m
uzivateli jeho vlastni poc¢itac, k vyhradnimu pouZiti D

zadna vzajemna vazba

S

G

—
(aplik@ (aplik@ (aplik@
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era 1zolovanych pocitacu

od ptichodu osobnich pocitacih si
lidé slibovali predevSim:

— vySs8i komfort

— vEtsi pruznost a flexibilitu

— nezavislost na ostatnich (Zadnou

potiebu sdileni)

tyto pozadavky se v zasadé
podatilo splnit
ale objevily se jin¢ problémy!!!

diive se kazdy problém fesil jednou, na
jednom misté

— nyni se kazdy problém fesi n-krat na n-mistech
uzivatelé jsou mnohem vice odkazani na sebe
jsou problémy se sdilenim dat a programti

— jak napft. fesit praci nad spoleCnymi daty?
nckteré véci (napt. drahé periferie) neni stale
jesté unosne piidélit kazdému do vyhradniho
vlastnictvi

uplna
centralizace

Lekce
Slide

12
12

uplna
decentralizace

lidé se ocitli zde
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e pfisna centralizace (model host/terminal) 1 izolovan¢ osobni pocitace jsou
dva extrémy

e v zZivoté vétSinou vitézi rozumny kompromis
» zde kompromis =
— néco se da kazdému do vyhradniho vlastnictvi

co dat

— né&co se naopak bude sdilet kazdemu?

plnéa — == (plna

centralizace

decentralizace

|
|
|
|
|
I

A
Iy
\
It

\v
'

co dat ,,na jednu
hromadu‘“?

4

snaha dostat se
sem

12
13
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dat kazdému: sdilet:
* drah¢ periferie

— napf. laserové tiskarny, modemy, .........
« spolecna data

— firemni databaze, sdilen¢ dokumenty,
— klavesnici, monitor, mys, ..... ...

« vlastni vypocetni kapacitu
— uz je relativné lacina

 vlastni pracovni misto

— uzivateli Ize vytvorit pfijemne * ,soukroma” data
pracovni prostredi — napt. kviili zalohovani
« aplikace

e nékteré programy a data
— vyzadujici spravné nakonfigurovani a
,,udrzbu*

— nutno posuzovat individualné
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S Ry vznik prvnich siti LAN

* feSi pfedevSim potiebu sdileni * vSe je realizovano jako lokalni sit’

— soubort (programd, dat) — LAN, Local Area Network
_. periferii (tiskaren, ....) e sits LAN jSOU f‘eéeny tak, aby je
» uZivatel nesmi sdileni poznat

,,hebylo videt*
— uzivatel nesmi pozorovat vyznamnéjsi : :
, . — aby na nich mohly pracovat aplikace,

rozdil v rychlostech pfistupu ke o ) L,
sdilenym a privatnim objektim které nejsou uzpusobepy .sr[ ovému

_ je vhodné, kdyZ si uzivatel vibec p,rczstredl (neuvédomuyji si existenci
nemusi uvédomovat fakt sdileni Sit)

— mechanismy sdileni musi byt * teprve pozdéji se sit€ mohou stat
implementovany transparentné ,,Viditelné“

* jsou nutné dostatecné rychlé pifenosove
technologie

— k dispozici je napt. 10 Mbps Ethernet

— kdyzZ se objevuji aplikace, které primo
pocitaji s existenci sité

(- 3
T'EJ'kEJECE\‘EEE Sat,
\ T}f_‘ @fwﬁ?ﬂce rors e ¢
TNTEEFACE 7 oy
CONTRCILETR.
L —
= A
Lekce c. 12 G J
Slide ¢. 15



http://www.ethermanage.com/ethernet/metcalfe-drawing.html

Pocitacové siteé
verze 3.4

Chst 1.~ Princiny odbocCeni: vznik prvnich siti WAN

© J.pPeterka, 2009

* jejich vznik je motivovan spisSe « kvili omezenym pfenosovym
potiebou preklenout vzdalenost: moZznostem (pomalym pfenosiim) na
— pro potfeby komunikace nich nelze dosdhnout transparentniho
— pro potieby sdileni vypocetni sdileni
kapacity — proto ptipadné sdileni je feSeno
— pro potieby sdileni dat netransparentné

 uzivatelé si uvédomuji rozdil mezi
,,mistnim* a ,,vzdalenym*

— pro potieby vzdaleného ptistupu

» vznikaji prvni rozlehl¢ sité
— WAN (Wide Area Network)

prestava platit az se
zavadénim broadbandu

Lekce ¢. 12
Slide ¢. 16




Pocitacové sité
verze 3.4

Cast I.- Principy

© J.pPeterka, 2009

novy model: .
file server / pracovni stanice

e novy vypocetni model pro sit¢ LAN
e snaZzi se vychazet vstfic potfebam sdileni v sitich LAN

— aplikace a data jsou umisténa centralné

* na tzv. file serveru (souborovém serveru, jako soubory)

— aplikace a data se zpracovavaji (spousti) ,,lokalné*, na pracovnich stanicich

data + aplikace data + aplikace

\., f umisténi, a O\ \ f

(| iako soubory dusledek: celé Ji‘ béh,
: aplikace a zpracovani
1 vsechna data se
| musi prenaset -
i —
: LAN | m— , :
file server pracovni stanice

Lekce ¢. 12
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model file server/pracovni stanice

« pro aplikace je ,,neviditelny*
— zajiStuje plné transparentni sdileni
* je pouzitelny 1 pro aplikace, které si
neuvédomuji existenci sité

— pro aplikace urcené ptivodné pro
prostiedi izolovanych pocitaci

e umoznuje sdileni dat 1 programi

e umoznuje centralni spravu

databaze [~——
velikosti 10 MB m "--..,___ prenos

| o g 10 MB

|
i ARV

Lekce ¢. 12
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v neékterych situacich je hodné
neefektivni

— zpusobuje zbytecny prenos
— miuze snadno dojit k zahlcenti sité
« divod:

— data jsou zpracovana jinde, nez jsou
umisténa (a proto musi byt
pienasena)

— podobn¢ pro programy

zpracovani 10 MB
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reSeni: model klient/server

* mysSlenka:
— data se budou zpracovavat tam, kde se
nachazi
— vystupy pro uzivatele se budou
generovat tam, kde se nachazi uzivatel
* musi dojit k rozdéleni puvodné
monoliticke aplikace na dvé Casti
serverovou Cast
 zajiSt'uje zpracovani dat
— klientskou cast
* zajiSt'uje uZivatelské rozhrani

=

e
=2

—

monoliticka
aplikace

Lekce ¢. 12
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klient a server si posilaji data predstavujici
dotazy a odpovédi

» pokud se klient a server dobfe dohodnou,

mohou ucinné minimalizovat objem
prenasenych dat
— maji vyrazné mensi prenosove naroky
— mohou pracovat i v prosttedi rozlehlych

sitich
» klient a server mohou stat na riiznych
platformach
=
10 MB 1 bit @
- — &7
zpracovani prezentace

serverova .,  Kklientska

cast
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ient |

klientska cast
aplikace

» komunikace mezi klientem a serverem se odehrava stylem: pozadavek/odpovéd’

— server pasivné ¢eka, az dostane néjaky poZzadavek.
— komunikaci iniciuje klient, zaslanim poZadavku
— musi byt definovana vzajemna komunikace mezi klientem a serverem
» komunikacni protokol (napt. HTTP)
« mnoho sluzeb dnes funguje na bazi modelu klient/server
— piiklad: WWW (WWW server, WWW klient alias browser, protokol HTTP)
— piiklad: email (mail server, mail klient, protokol SMTP+POP3/IMAP ....)

Lekce ¢. 12
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nevyhody modelu klient/server

» klient neni univerzalni!

— pro ruzn¢ aplikace je nutné mit jinou

klientskou cast
* sjinym ovladanim, jinym
nastavovanim, jinou spravou atd.

— s vyvojem aplikace dochazi 1 k vyvoji

klientské Casti

e uzivatelé si musi instalovat a udrzovat

nov¢ verze klientskych programi

* zpusobuje to znacne problémy

— se systémovou spravou, s podporou

uzivatelu
» s kazdou aplikaci se pracuje jinak

o dusledek:

— narust ndklada TCO (Total Cost of
Ownership)

Lekce ¢. 12
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* mozn¢ feseni:
— rozd¢lit aplikaci na 3 ¢asti
e prezentacni
 aplikacni
- datovou
— tak, aby se to, co je specifické pro
danou aplikaci, soustfedilo do
,,prostiedni‘ ¢asti

— aaby se obé& ,,krajni“ asti nemusely
ménit, resp. liSit pro riizné aplikace
e prinos:
— lze pouzit univerzalniho klienta

» soucasné, pro rizné sluzby

=/,
©:>

WWW

7

specificky klient 2\
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o klasické reSeni klient/server:

— rozdéluje aplikaci na dvé Casti

— vznika dvouvrstva architektura

* nov¢jsi feSeni - rozdéleni funkci do prezentace %
3 &asti: / A\

prezentace vysledki ‘ )
— aplikacni funkce L apllkace N
 vlastni logika aplikace I

data T

— prezentacni funkce

» uzivatelské rozhrani, sbér dotazi,

— sprava dat

 vlastni databazové operace

» |ze implementovat jako:

— 3 urovnovée reseni

— 2 rovinove feSeni (celkem 5
moZnosti)

P snaha 1 zde pouzit univerzalni feSeni (db server)
Slide &. 22




Pocitacové siteé
verze 3.4

ase z.-pincpy | predstava 3-uroviove klient/server aplikace

© J.pPeterka, 2009
- —
- jakékoli propojent,

na libovolnou vzdalenost

DB server

N
VA2

’qiﬁgiiaiy 1_;';;;
Q'ggsto, —

i
S_ N

e vyhody:
— klient mize byt velmi univerzalni (WWW browser)
» ase zménami aplikace se nemusi ménit
« uzivatelé pracuji s riznymi aplikacemi/sluzbami jednotnym zpusobem
— vSe specificke je pred uzivateli ,,schovano*
— WWW server (i DB server) se mohou nachazet kdekoli

* vzdalenost ani umisteni WWW a DB serveru nehraji (vyznamnou) roli
Lekce ¢. 12
slide ¢. 23
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Ve b4

priklad (webove) aplikace

(Jednoduche ucetnictvi po Internetu)

aJednuduché ucetnictyi po Internetu - Microzoft Internet Explorer

Saubor

} Lmks i

.-i'-.dresa I@ hittp: £ s upl o2/ upld

Serit]| e -»-QEHAQA

[

Radek penézniho deniku &islo 0000001025 - Kniha

Mapoveda?
Datum zd. pinéni [31 |12 |eo00 Kde [uzéverka =]
Zatatek Pohyh Ixa'f,}'daj na provozni redii j Dafiowy doklad Ine 'I
- Cizslo dokladuMvar, . - =
UZivatel symbl IVE ;1 Rozdéleni DPH IIZI/.E. I
{iéetni obdobi Castka [1520.00 AN TN
Faktury vydané Zaklad DPH 5% o.00 DPH 5% o.00
zaklad DPH 22% .00 DPH22%  [0.00
Faktury pfijate
Text |Odpis HIM
PenézZni denik Platce/Ffijemce |
-niazey
Yykazy -os0ba I
Diskuse
Nazanomarita pff viasiim rozadient DRH wvdst odnoly z3kiad? oRH 3 DPH
Konec UloEit zrémy
Yozt nowy Fadek | Zrugit fadek
/ =| Tisk pokladniho dokladu - HTML / WORD
4| | »
|@ Hatova l_l_lﬂ Sit Internet i
Lekce ¢. 12
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vyhledavani ) ====="
- WWW, mail

(.... aplikacni sluzby ....)

IP (Internet Protocol)
cokoli (Ethernet, dial-up, ATM, ...)

* puvodné ,,samostatné* (2-trovinove klient/server) aplikace
— s vlastnimi servery a klienty, vlastnim stylem prace a ovladanim
» prechazi do podoby ,,nesamostatnych* sluzeb, charakteru nadstavby nad WWW (event.
el. postu)
,,schovavaji se* za WWW servery, uzivatelé s nimi pracuji skrze WWW
— nemaji vlastni klienty

 jejich roli piebiraji formulate ve WWW
» priklady: v zasad¢
— vyhledavani — pavodné samostatné aplikace, dnes skrze WWW piechazi na 3-
» dfive: Archie, WAIS, Cmuchal atd., dnes Google, AltaVista, Jyxo ... aroviiovou
— informacni (a dalsi) on-line sluzby klient/server
» napi. Obchodni rejstiik, ptimé bankovnictvi (skrze WWW) atd. :
— webmail — prace s postou skrze webové rozhrani architekturu

— obecné: intranety a extranety misto ,,jednotcelovych* aplikaci

Lekce ¢. 12
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East T.- Principy priklad: plnotextove vyhledavani v Internetu
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directory of servers
< (search engines)

B search
engine
A

search
engine

B~

ptvodné: specializovana sluzba WAIS

Similar to:
Selected Soun

» uzivatel se nejprve zeptal, kde ma hledat
» teprve pak kladl dotazy individualnim databazim

search X WWW
englne / server

Laies formular -

Slide ¢. 26
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el "Tluste PC" vs. tenky klient

Cast I.- Principy
© J.pPeterka, 2009

smér dalSiho vyvoje: e navrh feSeni:
» snizovat naklady na provoz — neinstalovat programy dopfedu,
— vramci TCO (Total Cost of Ownership) kvitli jejich POTENCIALNI

, , potieb¢
* vychozi teze: — ale zavadét je aZ v okamziku jejich
— "klasické PC" musi byt pfipraveno na AKTUALNI potieby !!
vSe, co by mohlo byt zapotiebi e dusledek:
* musi mit instalovany vSechny programy  _ poé&ita¢ (terminal, koncové
které by uZzivatel mohl chtit pouzit zafizeni, ....) staéi vybavit
 musi byt podle toho dimenzovano "minimalisticky", tim co pottebuje
(CPU, RAM, HD, ..)) ke stazeni (zavedeni) toho co

prave potiebuje

"klasicke PC" je "tluste"
* toto zafizeni mlize byt "tenke"

i tenky klient
(thin client)

Lekce ¢. 12
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e pfedstava: : :
P X o~ « terminologie:
— potiebné programy si tenky klient , L,
Eu de stahl()) Vagt Je s}i]té Y — celému modelu fungovani (vypocetnimu
s ol podstatng odkud modelu) se zacalo fikat "Network-Centric
neni az ta I.)O statn¢ odkud, Computing"
* vybér "zdroje" Ize ponechat na v oy y
"chytré siti" a jejim rozhodnuti * protoze sit’ se stava sttedem vseho,
5 , , _ 5 veskera inteligence (i potieba spravy) je
- pouz1teflnym formatem jsou napf. soustfedéna do site)
aplety jazyka Java — pro "tenkého klienta" se vzil také nazev
Y tenéq’ klient pak musi/‘?yt | "Network Computer" (zkratkou NC)
vybaven JVM (Java Virtua * jako ur¢ity protipol PC alias "tlustého
Machine) klienta"

* jinak to mize byt maximalné
jednoduchy stroj s nulovymi
naroky na systémovou spravu!

Lekce ¢. 12
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predstava fungovani
Network-Centric Computing

Lekce ¢. 12
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J aplikace je

umisténa (jako
data, napr. ve
formé apletu) na
vhodném serveru
v siti

problém: musi byt
velmi1 vysoka
propustnost
—
e g

aplikace je spusStena a
béZi u uzivatele, na
e s SRS jeho NC

po ,,pouziti“ se aplikace jednodusSe zahodi (vymaze z paméti NC)



Pocitacové siteé

Gt 1. prinoy osud tenkych klientt

© J.pPeterka, 2009

* mySlenka tenkych klientli se v praxi ¢ pocitace NC vSak nasly uplatnéni
ptiliS neujala — v ramci intranetu
e davodu bylo vice: . ksle je dos}gtecne dimenzovana
. pfenosova infrastruktura
— nedostateCna kapacita sité — pro specializované aplikace

» nutnd kvili rychlé odezvé na aktivity - kde mélo smysl vie napsat od zékladu
uZivatele znovu a u$it na miru potiebam
uzivatell a prostfedi NC

— pro jednoucelove nasazeni
 tam, kde uzivatel pouziva NC stale pro
jediny ucel
— napf. pro n¢jakou agendu u prepazky

— nepfiipravenost aplikaci a SW
platformy ...
* jiz existujici aplikace neslo pouzit !!!!
» snahy napsat cely kancelafsky balik v
Javé byly zastaveny

— maly cenovy rozdil mezi NC a PC o L )
* neuspéch NC se tyka jejich nasazeni

pro "univerzdlni pouziti" v
otevienéjSim prostiedi nez je uzavieny
Intranet.

 ale velky ve funk¢nosti

* NC nedokaze pracovat samo pfii
vypadku sité, PC ano

— "aktivni nezdjem" odptlrct Javy

12
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server-based computing
aneb: renesance modelu host/terminal

* cesta snizovani TCO (nakladu na
provoz) skrze NC se ukazala jako
nepftiliS schudna

 dalSi pokus se ubiral cestou navratu
k pln¢ centralizaci

— navratu k modelu host/terminal

 ale bez jeho problému s nizkou
uzivatelskou ptitulnosti

e dalsi motivace:

— snaha umoznit pouziti 1 jinych
zatizeni nez jen PC

technické predpoklady:

— nasSla se feSeni, ktera umoziuji
vzdaleny terminalovy ptistup v
grafickém reZimu, pfi inosnych
narocich na pfenosovou kapacitu

« X'Window

« Citrix ICA, MetaFrame, WinFrame
e MS Terminal Server (ex Hydra)
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Server-Based Computing

© J.pPeterka, 2009
P —
e U

 aplikace: Q/ )
— béZi na tzv. T ——
aplika¢nim serveru
* umisténém v siti

— je umisténa (jako

ey

soubor) na serveru - aplika¢ni =

— sv¢é (graficke) server pfenééeny jsou pouze 2
vystupy generuje na - B vystupy na obfgzovku a
aplikac¢ni serveru - vstupy od uzivatele

« v principu se jedna o navrat k ptivodnimu modelu host/terminal
— snahou je vyuzit vSech vyhod centralizace ke sniZzeni nakladl na provoz a spravu

(TCO)
— ale bez ztraty komfortu pro uZivatele (nutnost fungovani v grafickém rezimu)

e problém je v tom, Ze generovana graficka data mohou byt netinosné velka, a
vyzadovala by pfilis§ velkou pfenosovou kapacitu

— je nutné jin¢ feSeni, optimalizujici objem piendsenych dat

12
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Server-Based Computing
predstava realizace

~ T

B 0! —

\—’/' &_,, b //\_/ =
aplikace terminal
e feSenim je vhodné ,,roztrZzeni prezentacnich funkci
— grafického subsystému (,,toho, co generuje graficka data*)
e apremisténi ¢asti generujici graficka data pfimo do terminalu
— tak aby se objemna grafika generovala ,,mistné*, a nemusela se nikam pfenaSet

— lze se 1épe ptizplisobit mistnim moZnostem zobrazeni " T
staci napt. 1 9,6 kbps na 1

» fez“ se musiudélat s ohledem na: urivatele

— minimalizaci objemu pienaSenych dat
* budou to ptikazy (typu: vykresli okno*), nikoli pfimo graficka (bitmapova) data
— moZnost implementace na platform¢e terminalu

* problém je s rozdilnymi zobrazovacimi schopnostmi riiznych terminali

— fesi se (Castecne) pomoci tzv. panning-u

— X Window, Citrix ICA, MetaFrame, WinFrame, MS Terminal Server

Lekce ¢. 12
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Priklad: terminalovy pristup skrze systéem
Citrix WinFrame (MetaFrame)

3 Demo Application Page - Microsoft Internet Explorer

J Soubor  Opravy  Zobrazit  Oblibené  Mastoje  Nipowéda

J Links #&]rozpiz volani &) Achiv & stat Al

| diesa [&] hitp: /A BD2portal c2/B02T extlS him

@Eile Edit Wiew Insert Format Table Tools  Window Help

FOR-2-HEBE T ER - a-@0ka o-40B-0-00F

=

=171 x|

|\-"erdana [w'esterm] _I |'|4 J At al I_IT U~-m<====i=i= IBcucI_l,I Text
(=ol = NESR = REAN == c- R R AR EE= S EIN & | IR RS
Hovelo 2o 3 Tetetet et olotefeirlo1:5 T Joret

=

Hello World!

This is just a M nf o
| demo ) |

funguje i
klikani pravym
tlacitkem mysSi

Skip Al )
Add suggestions. ..
fdd
14 | v[]
H
|@ Hotowa l_l_lﬂ Sit Internet 4

<] ot ||

T-60ZText - [Document1] [_[=]x] =

WWW
browser
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aplikace
(textovy
editor),
bé&Zici na
vzdaleném
pocitaci
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asc 1 emay | piiklad: Terminal Services na PDA
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(1] [] x
- « disproporce mezi velikosti "virtualni pracovni
plochy" a velikosti realného displeje se fesi
g [ 0 i1 -
- : skrze tzv. panning
— realny display ukazuje jen vyfez virtualni
: pracovni plochy
:{1’_ mobiledevices - Termin #{£ 1:14 9
ser name: | B
- &
Bassword: My Documents
Log on ka: | -
] | i | v ] |
FEEEE &

* lze se piihlasit ke
vzdalenému
"terminalovému serveru'

— fakticky: aplikacnimu
serveru

e aprovozovatna ném
aplikace
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Gt 1. prinoy model agent/manazer
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( manazer
e puvodni vyuziti:
T — pro management (spravu)
=  agenti jsou zabudovani v riznych
zatizenich, monitoruji jejich ¢innost,
posilaji zpravy o chybach a problémech
do centra, manazerovi

( agent ) 3gent3

* manazer poskytuje piehled o stavu sité

« perspektivné:

* agent: — technologie tzv. inteligentnich (a
— ,.kus kodu®, ktery je nékde umistén, mobilnich) agentii
sbira data/informace a posila je do * agenti maji konkrétni zadani (napf.
centra hledat a sbirat informace), maji vysokou
. v . miru autonomie (mohou se samy
manazer: . , " «
rozhodovat co a jak dal), a pti plnéni
— Je umistén v centru, pfijima data od zadaného ukolu se mohou také sami
agentdl a vyhodnocuje je piemistovat
Lekce ¢. 12
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Est 1. Prncpy architektura orientovana na sluzby
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. ~ L,
o (iagent\) poskytovani R
| sluzby
—
T~ distribuovany
systém
_/

* dochéazi k uplnému odd¢€leni
— zpusobu provozovani a fungovani aplikaci
— efektu, ktery to pfinasi (poskytované sluzby)

—_— je skryto

* obecné: L ) * musi byt vyfeSeno:
— kdokoli (Jakyks)h agent) mize nabizet a _ jak se agenti dozvédi o poskytovanych
poskytovat sluzbu sluzbach
— kdokoli (jakykoli agent) mize vyuzivat sluzbu »  vhodné adreséfové sluzba, kde by byly
* komunikace méa charakter ,,poZzadavek/odpovéd™ uvedeny vSechny poskytované sluzby

— jak budou agenti vzajemné komunikovat

* komunikac¢ni protokol — pro vznaSeni
pozadavk, vraceni vysledk atd.

— je bezestavova

S — jak budou formulovany pozadavky a
- N kytovani odpoveédi
=< | poskyt
apl | kace & slquy» * jaky bude format dat (pozadavki, odpovedi
=4 )
Lekce ¢. 12 | _ R
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Chst 1. Princiny webove sluzby (Web Services)
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princip:
— to co musi byt zajiSténo, je feseno
prostiednictvim technologii WWW
* a nadstaveb nad WWW

UDDI

— Universal Description, Discovery and
Integration

* pro zvefejnéni popisu sluzby v ramci
adresafe, pro vyhledavani sluzeb

WSDL
— Web Services Description Language
 pro popis poskytovanych sluzeb
SOAP

— Simple Object Access Protocol

* pro ,,zabaleni* pozadavki a odpovédi do
jednoho celku (zpravy), XML-based

HTTP (a TCP/IP)

* pro pienos dat
Lekce ¢. 12
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Publis% Nﬂd
Bind,

adresar
sluzeb

poskytovatel Interact uzivatel

sluzby

<———— | sluzby

zverejnéni (UDDI)

popis (WSDL)

pienos zprav (SOAP)

pienos dat (HTTP, TCP/IP)

sit (LAN, WAN, GSM, ..)
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Cist 1. Prncipy realita webovych sluzeb
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* webove sluzby jsou urceny pro
vzajemnou komunikaci

programu!!! XML -
— neptedpoklada se, ze pfimym poskytovatel uzwvatel
uzivatelem by byl ¢lovék !! sluzby | sluzby

HTTP

* jen pies dal$i vrstvu vytvarejici
uzivatelské rozhrani

« v praxi se webove sluzby vyuzivaji
spise ,,uvnitt* firemnich subjektt
— pro jejich vnitrofiremni agendy a

e pokud se dnes webove sluzby
pouzivaji, pak stale jeSté na

systémy ,,case-t0-case‘ bazi, bez
* nabidka webovych sluzeb smérem existence adresafti webovych
,,ven“ se rozjizdi velmi pomalu sluzeb
— ptiklad v CR: objednavkovy — tj. WDSL a UDDI se je$té moc
system ADSL ptipojek, provozuje nepouzivaji
Cesky Telecom

— také pouziti SOAP je zatim
nizke, spiSe se pouziva prenos
dat pfimo v XML

Lekce ¢. 12
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SW jako sluzba

 tradicni ptistup k SW:

— uZivatel si jej potidi do svého
vlastnictvi (zakoupi), nainstaluje si ho,
pouziva, stara se o n¢j ...

— struktura nakladu: _

» dobfe predikovatelné jednorazove
potizovaci naklady

» Spatné predikovatelné pribézne
naklady na spravu, podporu uzivateld,
aktualizace atd.

Lekce ¢. 12
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nekupujte st SW, pronajméte si ho!

« princip ASP (Application Service
Providing)

uzivatel si SW nepotizuje do svého
vlastnictvi, neinstaluje si ho, neprovozuje

ho

* nemusi se o n¢j starat
uzivatel SW pouze pouziva !!!
 na dalku, prostfednictvim vzdalené¢ho
pristupu
— na bazi server-based computing, ¢i

network-centric computing, ¢i jako
nadstavbovou sluzbu nad WWW

aplikaci si potizuje do sveho vlastnictvi
subjekt ASP

» poskytovatel aplikac¢nich sluzeb (ASP,
Application Service Provider)

 stard se o provoz svého SW

* prodava svému zakaznikovi pouziti tohoto
SW

— jako sluzbu !!!


http://www.rm.com/_RMVirtual/Media/Images/MS_Office_Pro_sw_box.jpg
http://www.rm.com/_RMVirtual/Media/Images/MS_Office_Pro_sw_box.jpg

Pocitacové siteé

podstata ASP

© J.pPeterka, 2009

http://www.sluzbyasp.cz

* nejde ani tak o novy vypocetni V ¢em jsou prinosy?
model, jako 0 "ekonomicky model” «  yyuziva se "economy of scale"
— dochazi k odd€leni vlastnika od — malym uzivatelim se nevyplati kupovat si drahy
uZivatele SW
« dfive splyvali — pofidi si jej ASP
— vlastnik si pofizuje SW, stara se o * jeho pouZiti "prodava" vice "malym" uZzivatelim
né&j, nese naklady na provoz — obdobné pro prubézné naklady na spravu, ...
(TCO), aktualizuje .... « pro zakaznika:
* jeho naklady jsou proméenlivé — drahy SW se stava dosazitelny i pro "malé"
* nese riziko netispéchu, uzivatele
nefunkénosti — zakaznik se "neupisuje na dlouhou dobu"
— uzivatel pouze pouziva funkce * kdyZ mu sluzba piestane vyhovovat, piestane ji

vyuzivat

— nenese zadné jednorazové investice

* odpadaji mu pocate¢ni potizovaci

naklady

« uzivatel plati napt. pausalng, — naklady zédkaznika jsou dobte predikovatelné
podle doby (délky pouziti), podle * nejcastéji linearni
uskutecnénych transakei atd. — dostupnost sluzby mize byt smluvné zajisténa

* smlouvami SLA

Lekce ¢. 12
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HW jako sluzba
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« tradiCni pristup k HW:

— uzivatel si potfizuje HW do svého vlastnictvi, sdm si ho provozuje (u sebe), sdm
.. : se o n&j stara
na uzivateli : :

« alternativa: server housing

— uzivatel umisti svilj vlastni server do prostor svého poskytovatele ptipojeni

* hlavné¢ kviili lepsi konektivité

» server stale patii uzivateli

* o server se stara jeho vlastnik/uzivatel

 alternativa: server hosting
server patii poskytovateli, je umistén v jeho prostorach, stara se o n¢j

poskytovatel
+ vcetn€ OS a standardnich aplikaci, utilit atd.

— uZzivatel plni server svymi daty
*  Web hosting: vystavuje si tam své WWW stranky
« alternativa: aplikacni hosting

— poskytovatel se stara o server
» ktery mu také patii
— uzivatel si na serveru provozuje své aplikace

maximum
vlastnictvi

maximum * . aplikace patii uzivateli

vlastnictvi —« alternativa: ASP

na poskytovateli — aplikace patii poskytovateli, uzivatel pouze pouziva
Lekce 12
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hostingove sluzby

Vznikaji nové sluzby: Vznikaji specificky vybavené prostory pro
o housing m "hOUSing" d hOSting":
— telehotely, data centra, telehousy,

— umisténi "celych" zafizeni
hostingova centra .....

uzivatele/zakaznika ve vlastnich

prostorach — jsou vybaveny vS§im potiebnym

» konektivitou, zabezpe€enim, ostrahou,
napajenim, klimatizaci atd.

* hosting

— umisténi dat a aplikaci na zatizenich ve
vlastnich prostorach

Postupné dochazi ke dalsi specializaci 1 v ramci hostingovych sluzeb: ) g
» telco operator: poskytovatel "datovych" sluzeb (datové okruhy, ...) g
* ISP: poskytovatel (internetové) konektivity =
« "poskytovatel prostoru" — vlastni prostory, stara se o zabezpeceni, napajent, > §°
ostrahu, ... -
<
« provozovatel HW — vlastni HW zafizeni (hlavné: servery) a provozuje je %
« provozovatel SW — vlastni SW vybaveni (OS, event. i aplikace) a provozuje je <
<
¢ .. — // gi
ASP "v Cisté
Lekce ¢. 12 podobg¢"
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* pozorovani: e dusledek:
— v hostingovych centrech (telehousech,
...) je dostupne vse (konektivita,
vypocetni kapacita, prostor pro data,
aplikace, ...) v takové mire, v jaké to
zakaznik poZzaduje/potirebuje

— uZivatel mize prabézné
"konzumovat" zdroje v takové
mife, jaka odpovida jeho
momentalni potfebam

— stylem: jako kdyz spotfebovava

* lze prubézné "piidavat" 1 "ubirat" podle vodu (elektfinu, plyn, ...)

momentalni potieby, o . .
P Y  pusti si ji tolik, kolik pravé

potiebuje, plati podle
spotfebované¢ho objemu
« Utility computing:
— je takovy "vypocetni model", kdy
zakaznik "konzumuje" vypocetni a
sitove zdroje na principu "utility"

* bez "pofizovacich nakladl", pouze s
linearnimi poplatky za objem skutecné
vyuzitych zdroji

« predpoklad:
— jednotlive zdroje (vypocetni kapacita,
pamét’, konektivita, ...) jsou tzv.

virtualizovany (zdroje typu elektiiny, plynu, vody,
» oddéleny od své "hmotné podstaty" a )
nabizeny jako libovolné $kalovatelna
sluzba

Lekce ¢. 12
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on-demand computing

* Vyhody virtualizace zdroju a jejich
vyuZiti na principu "utility
computing™:

— uzivatelé (hlavné firmy) nemusi
vkladat (vétsi) kapitalove investice
do IT infrastruktury

 do pocitact, do siti, do operacnich
systémi, do "middlewaru"

 diky ASP ani do aplikaci — toho
ale vyuzivaji spiSe mens$i a stiedni
firmy

— uzivatelé se zbavuji rizika
neefektivniho vyuziti zdroju

* toto riziko pfenasi na
poskytovatele, ktefi se s nim
dokazi lépe vyrovnat

Lekce ¢. 12
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Princip "utility computing" podporuji
mnoh¢ velké firmy
— ale ¢asto pod jinym nazvem:

« |BM: on-demand computing

« HP: adaptive infrastructure

« SUN: N1, computing to n-th degree

e v praxije zatim zajem o "utility
computing" spise v "internim"
provedeni

— velké firmy jej nasazuji k
efektivnéjSimu vyuziti vlastnich
zdroju
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Parallel Computing
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jde vice o zalezitost architektury pocitacu
— nikoli pocitacovych siti

— 1. viceprocesorove systemy

* moznost fungovani

— bud’to SIMD (Single Instruction Multiple Data), tj. vSechny procesory

zpracovavaji stejnym zpusobem ruzna data
* napf. systolické systémy

zadany ukol fesi vice CPU v ramci jednoho pocitace @

— nebo MIMD (Multiple Instruction Multiple Data), tj. kazdy procesor ma
samostatny program a zpracovava data riznym zplsobem

» teSeny ukol/problém nemusi mit distribuovanou povahu

— muZe byt problém s jeho "zparalelnénim"
« piiklad:

— grafické algoritmy, rendering

— signal processing, image processing
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klasickd von-Neumannova
architektura pocitacu neni
paralelni, ale sekvencni
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* JiZ se tyka siti
* vice samostatnych uzlu se vzajemné koordinovanym zptisobem podili na
spoleCném feSeni zadaného ukolu
— typicky: spolupracuji spolu samostatne (heterogenni) uzly sité
« teSeny ukol/problém ma (vice) distribuovany charakter
— lze jej snadno a ptirozenym zplisobem rozdélit na stejne €1 nestejné ¢asti
 charakteru samostatnych aplikaci, ¢i jejich ¢asti

— a prid¢elit samostatnym uzlim C:} Q

- K
. A
A

« vazba mezi spolupracujicimi uzly je volné&;si B@ — B@

_— 12—\

— nez u "parallel computing"
« komunikace mezi spolupracujicimi uzly ma vice asynchronni charakter
« piiklad:
— distribuované databaze \
— transak¢ni a rezervadni systémy distribuovany muze byt
(byva) j1z model
klient/server
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: VU o
- Gridr G, VW
\/‘\/’q -

— znamena miiz, miizku, rastr, sit’, souradnicovou sit’ 'y

e (Grid Computing je "vyssi stadium" distributed computing

— vyrazn¢ masov¢jsi, - - .
cvoicky vice h , / fesi to hlavné problém
— Lypicky vice homogenni nedostatené vypodetni kapacity

* vytvafi clustery z mensich pocitacu pro "velké" problémy

 slouzi potiebé sdileni vypocetnich zdroju
— pouZziva se napt. pro opravdu narocn¢ ukoly/problémy
* lze s1 predstavit jako virtualni superpocitac
— realizovany velkym poCtem menSich zatizeni, propojenych na malou 1 velkou

vzdalenost

* vzhledem k dostupnym prenosovym rychlostem ptrestava fyzickd vzdalenost prvki
Grid-u hrat roli

» priklad:
— SETI@HOME (vyuziti volné
vypocetni kapacity domacich pocitacu, @ SETI @ ho m S
prO hledéni Slgnélﬁ mimOZGmSk}”Ch & The Seargh for Extraterpestrial Intelligencs
civilizact)
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» celkovy trend:
a obtiznéji fiditelnym
* je problém se spravou a
managementem "velkych" feSeni
« idea: at’ maji jednotlivé casti
vétSich celkll vice autonomie
— at’ se dokazi (vice) postarat samy
0 sebe

 at’ jsou vybaveny takovymi
schopnostmi, které zajisti ze
budou vyzadovat co neyméné
"externich zasah(l"
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"self-optimizing"
— samy optimalizuji své fungovani,
spotiebu zdroja atd.
"self-configuration"
— samy upravuji sve konfiguracni
parametry
"self-healing"
— samy objevuji, diagnostikuji a
opravuji sve zavady
"self-protecting”

— at’ se dokazi postarat o vlastni
bezpecnost / zabezpeceni



