PoCitacCové sité

\c/:zeﬁi Principy POéitaéOVé Sité, Vo 3.3

© J.pPeterka, 2007

Katedra softwarového inzenyrstvi,
Matematicko-fyzikalni fakulta,
Univerzita Karlova, Praha

Lekce 3: Sitove modely a
architektury, RM ISO/OSI

Jirt Peterka, 2007




PoCitacCové sité
verze 3.3

Cast I. - Principy
© J.pPeterka, 2007

L vrstevnata filozofie*

« 1mplementovat funk¢ni sit’ je hodné
sloZité a narocné
— stejna situace jako pfi feSeni
velkych SW celkt
* jde o jeden velky problém, ktery se
vyplati dekomponovat
— rozdélit na mensi Casti, ktere je
mozn¢ fesit samostatné
« zde: dekompozice se provede po
hierarchicky uspofadanych vrstvach
— dobfe to odpovida povaze feSencho
problému
— piinasi to i dalsi vyhody
* moznost alternativnich feSeni na
urovni nizsich vrstev
 veétSi modularnost
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e musi se vyresit otazky jako:

kolik ma byt vrstev

co ma ktera vrstva délat

jak maji vrstvy spolupracovat

 vertikalné (v ramci uzlu)

* horizontaln¢ (mezi uzly)
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zpusob komunikace mezi vrstvami

v ramci uzlu:
s bezprostredné
vysSi vrstvou

nikdy ne mezi
nesousednimi
vrstvami !!!

v ramci uzlu:
s bezprostredné
nizsi vrstvou
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vrstva
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vrstva

vrstva

mezi uzly:
jen se stejnolehlymi
vrstvami (peers)

nikdy ne mezi
vrstvami na
riznych
urovnich!!!

vrstva

vrstva

vrstva

vrstva
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e 1 erincipy| "horizontalni" komunikace mezi vrstvami

vistva | <<

PDU

A

=

telo

hlavicka

« protokol definuje (mj.):

kodovanti atd.

atd.
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» oSetfuje standardni i nestandardni situace

=

vrstva

=

« vzdjemna komunikace stejnolehlych vrstev riznych uzlia se musi
fidit predem dohodnutymi pravidly

« pravidla této vzajemné komunikace definuje tzv. pl’OtOkOl

— co si komunikujici strany posilaji, jaky to ma format a vyznam,

» obecné: komunikujici strany si predavaji tzv. PDU (Protocol DataUnit)
» kazdy PDU ma dv¢ Casti: hlavi¢ku (header) a télo (ndklad, payload)
— jak komunikace probihd, jak maji strany reagovat na rizné situace

PDU se na
urovni rtiznych
vrstev nazyva
rizng:
ramec, bunka,
paket,
segment,
Zprava ...
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vIstvy nejsou ,,jednolite” « protokol definuje pravidla komunikace mezi
v kazdé¢ vrstvé mize existovat a entitami stejnolehlych vrstev
fungovat n€kolik relativné samostatnych — kazdy protokol vzdy ,,patii* do ur¢ité konkrétni
entit vrstvy
— entita mize byt napf. proces, démon, ¢ protokol urcuje zplisob, jakym je realizovana
uloha, .... urcita sluzba
entity ve stejné vrstvé mohou — pro kazdou vrstvu miiZe existovat nékolik

— plnit rozdilné funkce (nekonkurovat si) alternativnich protokolu

* jeden napft. pro spojovany pienos, druhy pro

— plnit stejné¢/obdobné funkce (ale jinym ) ;
nespojovany

zpusobem, tj. konkurovat si) . .
— soucasné¢ pouziti riznych protokolil (v ramci

téZe vrstvy) se nemusi vylucovat

vrstva
1 protokol — 1 _
i) . | protokol | : entita
entita —_ ——— 1 enfita
entita _ protokol i entita
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09693099
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« komunikace mezi stejnolehlymi
vrstvami (entitami) riznych uzli ma télo

asynchronni charakter
— "poslu sve PDU a cekam na odpoved™

— odpovéd prijde "kdykoli" (nezavisle
na tom, co praveé délam) vSe, co prijemce potrebuje veédet, aby mohl
zpracovat data v ndkladové casti (téle) PDU

e lze ptirovnat k zasilani zprav

— poslu zpravu a ¢ekam na odpovéd’

« veSkere "rezijni" informace, urcené "protistrané" (partnerské entité na druhe
stran¢) musi byt obsazeny v jednotce PDU

— v jeji hlavicce
— napft. druh zasilanych dat, poradové ¢islo PDU, adresa odesilatele a piijemce,
kontrolni soucet, ptfiznaky, .......

Lekce ¢. 3
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=

PDU » predstava, Ze si stejnolehlé vrstvy
skute¢né predavaji (pfimo) mezi
sebou jednotky PDU (rdmce,

vrstva | <{@======p> | vIstva pakety, segmenty, ...) je POUZE

ILUZI
Q  ve skutecnosti je pfedavaji
] bezprosttedné niz$i vrstve, s

1luze

pozadavkem na doruceni druhé

skutecnost stran¢ !!!
— niz8i vrstva je vlozi do svého PDU

vrstva ~>< vrstva

1

=
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"horizontalni" komunikace mez1 vrstvami

vrstve (fyzicke vrstve)

* pouze nejniZsi vrstva (fyzicka vrstva) skutecné pirenasi néjaka data
— po jednotlivych bitech !!!

=

vrstva

vrstva

vrstva

-

vrstva

7

%
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e ma charakter: poskytovani vrstva
— poskytovani sluzeb sluzby \ ){ % rozhrani
 vrstva poskytuje sve sluzby /
bezprostredné vyssi vrstveé vrstva
— vyuZivani slu%,eb, V VyuZiVén\i\ : rozhrani
* vrstva vyuziva sluzeb, - sluzby l !
poskytovanych bezprostfedné
niz§i vrstvou vrstva
— vyuziva je k plnéni svych . N
tkold * mezi vrstvami je definovane rozhrani
o priklad: — Je implementacné zavisleé, neni "vidét" mimo
dany uzel !!!

M4

— nejniZsi (fyzickd) vrstva

prenasi jednotlivé bity komunikace mezi vrstvami probiha skrze

"prechodove body" v tomto rozhrani

— bezprosttedné vyssi (linkova . .
P AR ( va) — ISO/OSI: body SAP (Service Access Points)
vrstva vyuziva prenosu
— TCP/IP: porty

jednotlivych bit k tomu, aby
pienasela celé bloky dat identifikace prechodovych bodu je viditelna 1
"z vné" !!!

* tzv. ramce (své PDU)

Lekce ¢. 3
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vrstva / tzv. marshalling
e misto toho:
y — pozadavek (ptikaz) se "zabali" spolu s daty
pozadavek >< data do jednoho "balicku" (IDU) a ten se preda
skrze prechodovy bod
v v * IDU (Interface Data Unit):
vrstva — ICI (Interface Control Info)
— SDU (Service Data Unit)
 neprobiha po 2 samostatnych Pf-ﬂ(az d-ata
kanalech
— 1x pro pozadavek (ptikaz, operace) ICI SDU
— 1x pro data \ /
e dfivod: byly by nutné 2 piechodové - IDUB rozhrani
body / - /
— nebo n¢jakeé zdvojeni prechodovych e
bodt IDU
Lekce ¢. 3 ICI SDU

Slide ¢. 10
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g > g
( ent1taB PDU > ( entltaB
@ a5 ‘
~ A~

ptikaz: poslhi druhe strang

ICI SDU
tva n+1 / 1 T
vrstva n DU
= 4 7
vrstva n IDU
ICI

/

piikaz: posli druhé stran¢
4
P A

entita vrstvy n+1 chce predat
\ PDU své partnerské entité

ve skute¢nosti pieda k doruceni
bezprostiedné nizsi vrstve

ptipoji ptikaz (posli druh¢ strang)

pieda skrze piechodovy bod

SIiUI/

entita vrstvy n interpretuje prikaz
(vloZzi data do svého PDU a ptipoji "vzkaz"
pro svou partnerskou entitu —'"posli nahoru")

, | I 1 |
' data ! gm\ﬁ
. , = R (entitaB

( entitaB _ ﬁ

K—\\___ A
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CoCTracovE SIEE "vertikalni" komunikace:

Cast I. - Principy

6 3.peterka, 2007 | VYyznam predavanych pokynu (ve svété spoju)

. g

vrstva nt1 S entita ) ——— "néco chee” " ( entlta\)
A~

request 1 mdlcatlonT
—.1 confirmation response

s

vrstva n ( entlta\\) « . entlta
@ Y € hf

request (zadost)
— generuje entita vrstvy n+1, kterd zZada o poskytnuti sluzby (zZadatel)
* indication (indikace, oznameni)

— generuyje "protilehla" entita vrstvy n, upozoriiuje svou "nadiazenou" obecna
entitu vrstvy n+1 na pozadavek primitiva, v
* response (odpoved’) > terminologii

— generuje "protilehla" entita vrstvy n+1, v odpovéd’ na poZadavek

» confirmation (potvrzeni)

— generuyje entita vrstvy n, potvrzuje tim vyfizeni piivodniho poZadavku
entity vrstvy n+1

"

"svéta spojli
(umoziuyi
piistup ke
/ sluzbam)

Lekce ¢. 3
Slide ¢. 12
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* spojovany a spolehlivy zpusob
komunikace

n+l n n ntl
request : "zadatel" vySle zadost
:  data, Zadost o navazani spojeni
"posildm data" : " " y v
- 5 — "poskytovatel" je upozornén na Zadost
indication « data, zadost o navazani spojeni
"piijimam data" — "poskytovatel" vygeneruje odpoved’
v 1 ty * potvrzeni dat, souhlas s navazanim spojeni
. ) o : — "zadatel" obdrzi potvrzeni o vyfizeni
* nespojovany a nespolehlivy svého pozadavku
ZpﬁSOb komunikace * potvrzeni, souhlas navazanim spojent .....)
"zadatel" vysle zadost (data) Pt n n s
« 7zadost piijme entita "zadatele" na request
vrstvé n a preda své partnerské : — indication

"posilam data"

entit¢ u "poskytovatele" PV 1
'prijimam data

— "poskytovatel" je upozornén na
ptichod Zadosti (dat) RS ROTIDE
. " " : — / " e 97
* entita vrstvy n u "poskytovatele : : v "posilam potvrzeni
3 . .. i confirmation v t
piijme pozadavek a upozorni na n¢j : t

v - X "prijimdm
Lekce ¢&. 3 nadfazenou entitu (na vrstvé n+1) p ’
slide ¢. 13 potvrzeni"
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shrnuti

sluzby (angl.: services)

tykaji se vertikalni komunikace
— mezi vrstvami
— jsou poskytovany "skrze" rozhrani
mez1 vrstvami
sluzby ani rozhrani nejsou "videt" z
vné daneho uzlu
— vyjimka: identifikace prechodovych
bodu, slouzi k identifikaci entit v
ramci vrstvy
rozhrani mezi vrstvami nemusi byt
standardizovano

protokoly (angl.: protocols)
 tykaji se "horizontalni" komunikace

— mezi stejnolehlymi vrstvami
riznych uzla
» protokoly jsou "videt" z vne daného
uzlu
— jejich implementace muze zlstat
skryta
« protokoly musi byt standardizovany
— musi byt dopiedu a vSem znamo,
jake jsou ...
 pravidla, formaty, postupy atd.

— mize byt (a byva) na riznych
uzlech/platformach rizne
nemusi byt (a neni) standardizovan
ani zpusob realizace sluzeb
— mneni potfeba, aby byly na vSech
uzlech realizovany stejné

<:shiby:> <:shiby:>

PN
vrstva vrstva | | 2
=]
~
vrstva protokol vrstva | ~
Y
£
vrstva vrstva [J =
~

Lekce
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sitovy model a sitova architektura

e sifovy model je ucelena
predstava o tom, jak maji
byt sité reSeny

— zahrnuje:
« predstavu o poCtu vrstev
e predstavu o tom, co ma mit
ktera vrstva na starosti

— nezahrnuje:

» konkrétni pfedstavu o tom,
jak ma ktera vrstva své
ukoly plnit

— tedy konkrétni protokoly

 priklad sitového modelu:

Lekce ¢. 3
Slide ¢. 15

— referenc¢ni model ISO/OSI \

« sitova architektura obsahuje
navic take:

— konkrétni protokoly
* tj. obsahuje 1 konkrétni protokoly

« priklad sitove architektury:
— rodina protokolu TCP/IP

konkrétni protokoly vznikaly
samostatné a dodatecné
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* byl pokusem vytvofit univerzalni sitovou | gl | international

Iso Organization for

archltektu'ru, NI Standardization
— skoncil jako sitovy model
* bez protokolt, ty se dod€lavaly postupné

A

N\

'
o pOChéZi ,,Z€ Sveta Spojﬁ“ CSJ Cesky normalizaéni institut

— od organizace ISO (International Standards
Organization, spravn¢: International Organization
for Standardization)

» v CeStiné: Mezinarodni organizace pro normalizaci
 ¢leny ISO jsou narodni normaliza¢ni instituce
— za CR organizace CSNI

* byl ,,oficialnim feSenim*

— feSenim, kter¢ prosazovaly "organy statu" a chtély

jej nasadit do praxe
— dnes je prakticky odepsany, prohral v souboji s TCP/IP gazx
Lekce ¢. 3

Slide ¢. 16

Czech standards institute
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* reagoval na vznik proprietarnich a Co je ,,referenc¢ni model ISO/OSI*?
uzavienych siti . ,
» posledni iterace nazvu
— IBM SNA, ....
Ly : ., - tems Int ti
* prvotni zamér: definovat, jak maji vypadat Open Systems Interconnection
oteviené systémy * kdyzZ byly ,,odstranény* protokoly,
— odsud: Open Systems Architecture zbyl jen sitovy model
— tj. 1 chovani ,,uvniti’, nejen ,,mezi sebou* — jde o obecny ,,ramec*, do kterého jsou
— ukazalo se jako pfili§ naro¢né, dochazi k ,,zasazovana“ konkrétni feseni

redukci ambic

» konkrétni protokoly pro RM ISO/OSI

« druhé ptibliZzeni: bude se tykat jen . )
byly vyvijeny samostatné

vzajemného propojeni otevienych systémi
— ateprve dodate¢né zatfazovany do

— zména nazvu: Open Systems
ramce [SO/OSI

Interconnection Architecture
— opét se ukazalo jako pfili§ naro¢né
« tfeti pfiblizeni: nebude to obsahovat konkrétni
protokoly

— ale jen pfedstavu o poctu vrstev a o tom, co ma
ktera vrstva délat

Lekce
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filosofie RM ISO/OSI

« vznikal ,,od zeleného stolu*
— apak byl ,,nadiktovan‘ uzivatelim
« vznikal maximalistickym zpiisobem
— autof1 se snazili zahrnout ,,vse, co by
nekdy nekomu mohlo hodit*
« vysledek byl dosti odtazity od realné
praxe

— cela feSeni se Casto ukazala jako
nerealizovatelna, a hledala se
implementovatelnd podmnozina

— vznikaly rtizné implementovatelné
podmnoziny, které nebyly vzajemné
kompatibilni

« mnoh¢ vychozi predpoklady se ukazaly

« profily GOSIP

kdyz si statni (vefejné) instituce kupovaly
sitové vybaveni, trvaly na tom, aby vychazelo
z ISO/OSI
» ale RM ISO/OSI je pfilis Siroky, a pro praktické
pouZiti je nutné jej ,,z0zit* (vybrat
implementovatelnou podmnoZzinu)
statni (verejné) instituce musely takovouto
podmnozinu piesné vyspecifikovat
 tim vznikly profily GOSIP (Government OSI
Profile)

pro srovnani:

* rodina protokoli TCP/IP vznikala postupnym
obohacovanim

jako chybné
Iy o
g (S
> > =
Lekce ¢. 3 =—
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nejprve se navrhlo jednoduché feSeni

teprve postupné se "obohacovalo"
 az na zakladé¢ skutecné potieby

* nov¢ feSeni muselo nejprve prokazat svou
zivotaschopnost (moznost implementace,
provozni zkuSenosti)
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sedm vrstev ISO/OSI

 autofi ISO/OSI se dosti dlouho preli

0 pocCtu vrstev

 kritéria pro volbu vrstev:

 nakonec zvitézil navrh na 7 vrstev

Lekce ¢. 3
Slide ¢. 19

¢innosti na stejném stupni abstrakce
maji patfit do stejné vrstvy .
odlisn¢ funkce by mély patfit do
odlisnych vrstev

aby bylo mozné prevzit jiz .

existujici standardy ~TT—u

aby datove toky mezi vrstvami byly
co nejmensi

aby vrstvy byly rovnomérné
vytizeny

dnes se 7 vrstev zda byt zbytecné
mnoho

— napf. rodina protokoltt TCP/IP ma
jen 4 vrstvy
néktere vrstvy ISO/OSI jsou "malo
vytiZzene"

— napf. vrstva relacni a prezentacni
jedna vrstva ISO/OSI (linkova) je
naopak "pietizena" a rozpadla se na
dvé podvrstvy

— podvrstvu LLC

— podvrstvu MAC

zde Slo hlavné o jiZ existujici
standard X.25
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sedm vrstev ISO/OSI

aplikacCni vrstva

prezentaCni vrstva

relacni vrstva

vrstvy orientované
na podporu aplikaci

transportni vrstva

piizpusobovaci vrstva

sitova vrstva

linkova vrstva
(spojova vrstva, vrstva datového spoje)

fyzicka vrstva

Lekce ¢. 3
Slide ¢. 20

vrstvy orientované
na prenos dat

(Sito na miru filosofii
vefejnych datovych siti
Y dle X.25)
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fyzicka vrstva

« zabyva se vyhradné pfenosem bitli

— a v ramci toho otdzkami typu:

kodovani,
modulace,
casovani,

synchronizace,

el. parametry signalli, konektory,

fidici signaly rozhrani, ....

» nabizi sluzby typu

— pifiymi bit,
— odesli bit

* nijak neinterpretuje to, co pirenasi

— jednotlivych bitiim nepfisuzuje zadny

specificky vyznam

— kazdy bit ptenasi stejné

Lekce
Slide
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datovy, rezijni, ...

« na urovni fyzické vrstvy se rozlisuje:
— paralelni a sériovy pienos

— synchronni, asynchronni a arytmicky
prenos

— pfenos v zakladnim a preloZzeném
pasmu
* pro prenos bitll mohou byt vyuzivana
rlizna pfenosova media
— dratova
— bezdratova
« na urovni fyzické vrstvy se pracuje s
veli¢inami jako je:
— Sifka pasma (bandwidth)
modulacni rychlost

— pfenosova rychlost

11001001(:

<:{E>Ol001010101001010101010010




PoCitacCové sité
verze 3.3

Cast I. - Principy
© J.pPeterka, 2007

linkova vrstva (spojova vrstva)

pienasi celé bloky dat
— tzv. ramce (frames)
— vyuziva k tomu sluzby fyzické
vIstvy
» pfijmi/odesli bit
prenos ramci zajiSt'uje pouze k pfimym
sousediim
— pouze v dosahu piiméeho spojeni, bez
"prestupu' ptres mezilehle uzly
miiZze fungovat
— spolehlivé ¢i nespolehlivé
— spojovang €1 nespojovane
— best effort / QoS
miliZe vyuZzivat riizné pienosoveé
technologie

» ukoly linkové vrstvy:
— synchronizace na Grovni ramcil
» spravné rozpoznani zacatku a konce
ramce, 1 vSech jeho Casti
— zajisténi spolehlivosti (pokud je
pozadovano)
» detekce chyb a jejich naprava
— Tfizeni toku
* zajiSténi toho, aby vysilajici nezahltil
prijemce
— pristup ke sdilenému médiu
 ftesi konflikty pfi vicenasobném
piistupu ke sdilenému mediu
* tento tkol nebyl mezi pivodné
uvazovanymi — nasledné zptsobil
rozpad linkové vrstvy na dvé podvrstvy

— na urovni fyzicke vrstvy

-
——

podvrstva LLC ostatni tikoly

linkova vrstva

Lekce
Slide

podvrstva MAC | piistup ke sdilenému médiu
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predstava fungovani linkove vrstvy

hlavicka telo paticka blok dat
(ramec, angl.
frame)
linkova ) -
— [ 10011100011001101010011 | — linkova
vrstva vrstva
fyzicka —
yZIoRa —Slillolloll1llilitllo]l = : fyzicka
vrstva vrstva
425539 .‘:\?Eigii]
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kazdy uzel "vidi" jen
sveé piimé sousedy

r///j
/
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ket sitova vrstva

« prenasi bloky dat oznacovane jako

pakety (packets)
— fakticky: vklada je do linkovych
ramcl
» predava linkové vrstvé k doru€eni
 zajistuje doruceni paketli az ke
kone¢nému adresatovi
— tj. pfes rizné mezilehlé uzly
e tzv. smérovace
— hleda vhodnou cestu az k cili
» zajiStyje tzv. smérovani (routing)
* miZe pouzivat rizn¢ algoritmy
smérovani:
— adaptivni, neadaptivni
— 1zolované, distribuovang,
centralizované, ..

Lekce

Ne< N¢
N
(9]

* je posledni vrstvou, kterou musi mit 1
"prestupni” uzly
— tzv. smérovace (zajisSt'ujici
smérovani)

aplik. | | dplik. .

|

transp. V. tansp. V.
sitova sitova v.
linkova y. linkova y. linkova v.
fyzickd Y. fyzické yzicka v.
( sit’ B
< 3

Slide
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predstava fungovani sitove vrstvy

v

hlavicka telo
49 , T
sitova | paket
vrstva
) ;i iL ramec
linkova , ) ,
— | hlavicka télo paticka
vrstva
fyzicka
—[1]]0 1|1
vrstva

'Ng/’

Lekce ¢. 3
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sitova
vrstva

linkova
vrstva

fyzicka
vrstva
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* dorucCovat data od jejich zdroje az k jejich koncovym
adresatum

— coZ muze obnaset ,,pfeskok* pres riizne mezilehlé uzly

* linkova vrstva se stara jen o doru¢ovanim k ptfimym sousediim (v
dosahu pfimého spojeni) a nezabyva se preskoky

— ,,preskok® vyzaduje:
* routing (smérovani) - rozhodnuti o dalSim sméru pfenosu, volba trasy
« forwarding — faktickeé vykonani "ptreskoku" '

Lekce ¢. 3
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transportni vrstva

e feze:

— nelze ,,hybat® s vlastnostmi a funkcemi

nizsich vrstev

* tfeba proto Ze patii nékomu jinému
— VvyS§i vrstvy mohou chtit néco jin€ho, nez co

nabizi niZ8i vrstvy

* je ukolem transportni vrstvy zajistit

potiebné prizpiisobeni!
« zajistuyje:

— komunikaci mezi koncovymi ucastniky

(end-to-end komunikaci)

e muze menit

— nespolehlivy charakter prenosu na

spolehlivy

— meéné spolehlivy pfenos na vice spolehlivy

.
>

aplikaCni vrstva

prezentaCni vrstva

orientace na sluzby

<
<

relac¢ni vrstva

U

transportni vrstva

N
>

sitova vrstva

linkova vrstva

(spojové vrstva, vrstva datového spoje)

fyzicka vrstva

orientace na prenos

— nespojovany prenos na spojovany

Lekce ¢. 3
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i | I%[ Ptiklad:

— TCP — spojovany a
— E spolehlivy ptfenos
\d'“ UDP - nespojovany a
nespolehlivy pfenos
aplikacni v.
"""" end-to-end komunikace

transportni v.

transportni v.

sitova v.

() | linkova v.

fyzicka v.

sitova v.

linkovav. | ()

fyzicka v.

Priklad: 1P
(nespolehlivy a
nespojovany pienos)

Lekce ¢. 3
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e do vrstvy sitove (vietné) se <
uzly chapou jako nedélitelné %

<

celky o
— sitové adresy reprezentuji celé 7
H

uzly S

— napriklad: IP adresy v TCP/IP

 transportni vrstva jiz
rozliSuje konkrétni entity v
ramci kazdeho uzlu
— jednotlivé procesy, démony,
ulohy ....
 rozliSuje je obvykle neptimo,
skrze ptechodove body (body

SAP, porty) ke kterym jsou
tyto entity asociovany

 napf. ¢isla portt v TCP/IP

BAJSIA TUI0dSURD)
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 zajistuje vedeni relaci
— aco jsou relace?
e mize zajiStovat:
— synchronizaci
— Sifrovani
— podporu transakci

 existence relacni vrstvy v RM ISO/OSI je nejvice kritizovana

— v TCP/IP rela¢ni vrstva zcela chybi
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relacni
vrstva

jeden dialog
(relace)

/ po vypadku je spojeni vytoceno znovu

=
=

=i
75

%,

v ramci jednoho spojeni probiha;ji
/ (postupné) dva dialogy

Lekce ¢. 3
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* niz8i vrstvy se snazi dorucit kazdy * prezentaéni vrstva ma na starosti
bit pfesné tak, jak byl odeslan potiebné konverze, tak aby obé
« ale: stejna posloupnost bitd miize strany interpretovaly pfenasena
mit pro piijemce jiny vyznam nez data stejné
pro odesilatele, napt. kvili — napt. u realnych &isel, textl
— kodovani znaki (ASCII, * prezentaCni vrstva ma na starosti
EBCDIC,...) pievod pienasenych dat z/do
— formatu Cisel takoveho tvaru, v jakém je mozné
— formatu struktur, poli je prenaset
— ukazatelum (pointerim) — napf. je nutné "zlinearizovat"

vicerozmérna pole, vicerozmérné
datove struktury

— tyka se to napft. 1 zpisobu ukladani

vicebytovych poloZzek do paméti
pienosovy kanal je 1-rozmérny

 ktera je posloupnosti bytl

Lekce
Slide
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priklad: konvence

Little Endian vs. Big Endian

tyka se ukladani
vicebytovych
polozek do paméti

ot

/\ 7

Big Endia
(vyssi byte je na
ni1zsi adrese)

3
2
! 34H
0 12H

napf. mikroprocesory
Motorola, SUNSparc, PowerPC,

Lekce ¢. 3 | mainframy IBM, Internet 563 )

Slide ¢. 35

\

(

\

V

3

(& 1234H &) ?

0

podobny problém:
US: mm/dd/yy
EU: dd/mm/yy
Jap.: yy/mm/dd

Little Endian

(n1zsi byte je na
ni1zsi adrese)

12H
34H

napf. mikroprocesory
Intel, AMD, Ethernet
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= |TRAVELS -, e L.illigat.
IETO SEVERAL i.l-l""l#u "E-
Dilcovered A ]J-:EH:J :

it |[Remote Nartions

« 1. aprila 1980 napsal Dave Cohen
dokument IEN 137
— IEN (Internet Experiment Notes)

byly typem dokumenti, které
posléze splynuly s RFC

O THE

il WORL D.

In Foum FARTAE

By LML CEL LSRR,
Firdl o Svosied, rd ol a Car
raly ol veral SI01EE

Val., L

* snazvem:
— ON HOLY WARS AND A PLEA
FOR PEACE
 This is an attempt to stop a war. I hope it is not too late and that somehow, magically

perhaps, peace will prevail again.
» The latecomers into the arena believe that the issue is: "What is the proper byte order in

messages?".
e piirovnava to k pasazi z Gulliverovych cest
— kde Jonathan Swift parodoval naboZenské valky mezi Anglii a Francii, mezi

protestanty a katoliky
* Gulliver se dostal do zemé Lilliput, ktera vedla nesmiritelnou valku s risi Blefuscu

» bojovalo se o to, zda rozbijet vajicka "na malém konci" ("at the Little End", jak to
praktikovali v 7isi Lilliput), nebo "na velkéem konci" ("at the Big End", v 7isi Blefuscu)

LoanNDoN:

TR | Beinted e Bewn Mavts al di o
n i’{'r Hinfate “Taanplie-Ciale o= Fheci-llresl. s‘

= \

115 10 i liabola b A =1
'J-I' Erraniersn L vmrecd el o
Bl el s e 5
e s e S T
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aplikacCni vrstva

e puvodni predstava:
— bude obsahovat aplikace
— problém: aplikaci je moc, musely by
byt vSechny standardizovany
* to nejde stihnout
* nemélo by to ani smysl

e pozdé:
— aplikacni vrstva bude obsahovat

pouze ,,jadro* aplikaci, které ma
smysl standardizovat

 napiiklad pfenosové mechanismy el.

posty

 ostatni ¢asti aplikaci (typicky:
uzivatelska rozhrani) byly vysunuty
nad aplikac¢ni vrstvu

Lekce ¢. 3
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aplikace

aplikacni vrstva

transportni vrstva

casti aplikace nevyzadujici
standardizaci

casti aplikace
vyZadujici
standardizaci

aplikacni vrstva

transportni vrstva
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kritika RM ISO/OSI

je priliS prodchnut ,,svétondazorem* lidi
od spojt, ale mél slouzit ,,lidem od
pocitaci‘
je prilis slozity, t€zkopadny a obtiZzné
implementovatelny
je prilis maximalisticky

— chce nejprve vSechno, a pak se musi

uskroviiovat

vznika ,,0d zeleného stolu®,
nerespektuje poZzadavky a realitu béZzné
praxe
pocital spiSe s rozlehlymi sitémi nez se
sitémi lokalnimi
néktere Cinnosti (funkce) zbytecné
opakuje na kazde vrstvé

jednoznacéné uptednostiiuje spolehlive a
spojovan¢ prenosove sluzb

Lekce
Slide

N N¢

néktere predpoklady, ucinéné pii vzniku
RM ISO/OSI, se nenaplnily
napftiklad:
— autofi predpokladali, Ze v kazdé
zemi bude jedna velka sit’ vlastnéna
a provozovana statem
 dusledek: nebyl Zadny diraz na
tzv. internetworking, neboli na
vzajemn¢ propojovani siti
« v TCP/IP byl od zac¢atku velky
daraz prave na internetworking
— autofi predpokladali propojeni uzli
vyhradné€ pomoci dvoubodovych
spojeni
 linkova vrstva ptivodné neteSila
sdileny ptistup (kdyz jde o sdileny
spoj)
 dusledek: doslo k rozdvojeni
linkové vrstvy na dvé podvrstvy
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* spolehlivost: « RM ISO/OSI pocital jen se
— RM ISO/OSI pocita primarné se spojovanymi pienosovymi
spolehlivymi pfenosovymi sluzbami sluzbami
e predstava lidi od spoju: — odpovida to zpusobu fungovani
— mnespolehlivou pfenosovou sluzbu (ktera telekomunikaénich siti, napf.
miuize ztracet data) by si nikdo nekoupil!! telefonni sité
— proto 1 prenosova infrastruktura (do — pro mensi a men¢ pravidelne
sitové vrstvy) musi fungovat spolehlivé prenosy muze byt vyhodnéjsi

e predstava lidi od pocitacii: NEspo) Ovany. chara{iter pl;enosu
¢ moZnost nespojované¢ho prenosu

se do RM ISO/OSI dostala az
dodatecné

— zajisténi spolehlivosti je spojeno s
velkou rezii

— spolehlivost si efektivnéji zajisti
koncové uzly

* nespolehlive pfenosové sluzby se do RM
ISO/OSI dostaly az dodate¢né

— mna natlak lidi od pocitact

Lekce ¢. 3
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RM ISO/OSI dnes

« RM ISO/OSI byl dlouhou dobu
"oficialnim feSenim"

— statni sprava chtéla teSit vSechny
sit¢ ve své kompetenci na RM
ISO/OSI

* nutné profily GOSIP a "zuZeni"
* nakonec se ukazalo jako neschiidné

* dnes je RM ISO/OSI "na hlavu
porazen" rodinou protokolia TCP/IP

— lze jej povazovat za "odepsany"
* dodnes je dobrym "ucebnicovym
prikladem"
— toho jak se véci maji délat

* rozd¢leni do vrstev, rozdil mezi
sluzbami, protokoly a rozhranimi

— toho, jak se véci nemaji délat

* navrhy od zelen¢ho stolu,
velikasstvi, neprakti¢nost, ....

Lekce
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néktere protokoly, vyvinuté v ramci
RM ISO/OSI, byly rtizné prevzaty a
pouzivaji se 1 dnes
priklady:
— X.400 (teSeni el. posty)
* velmi univerzalni, bylo zakladem
MS Exchange (uvnitf, nikoli
navenek)
— X.500 (adresarové sluzby)

* "odleh¢enim" (zjednoduSenim)
vznikl Gspésny protokol LDAP
(Lightweight Directory Access
Protocol)




		mailto:jiri@peterka.cz
	2007-10-25T11:33:32+0200
	Praha, 2007
	Jiří Peterka
	Jsem autorem tohoto dokumentu




