Rodina protokolU

TCP/IP
v. 2.4

Katedra softwarového inzenyrstvi,
Matematicko-fyzikalni fakulta,
Univerzita Karlova, Praha

Rodina protokolu
TCPI/IP,

verze 2.4

Jiri Peterka, 2007



Rodina protokolU

TCP/IP
.24 syllabus
* uvod — vznik TCP/IP,  aplikacni protokoly
proces standardizace, — pfenos a sdileni soubort
Internet governance, ... — el. posta
« celkova koncepce TCP/IP - WWW

« adresy ajména — |P telefonie (H.323, SIP)

 sjtova vrstva

— [P a navazuijici protokoly
(ARP, RARP, ICMP, ...)

— smeérovani
— |Pv6

« transportni protokoly



literatura - anglicka

Douglas E. Comer: ' TERN T TCPip
ITERNSETWAREING WITIH :.- j,l- wm-l TcPulllp
g | | n ™ e VELLANHE | SRIACILES, AROTEROLS,
AN ARCRITECTUAL
Vaiam i o
FREMCIPARS. PRBIOCERS,
W A RCRATid TR R

Internetworking with
TCP/IP

Volume 1, Principles, Protocols and

Architecture

Prentice Hall, ISBN 0-13-216987-8 3rd edition, 2nd edition,
1995 1991

Computer Networks
and Internets

s e Douglas E. Comer:
Computer Networks and Internets
Prentice Hall, ISBN 0-084222-2

maedition,  NttP://netbook.cs.purdue.edu

1999 I




literatura - cesky

Dostalek, Kabelova:
Velky priivodce protokoly TCP/IP

a systémem DNS

Computer Press, ISBN 80-7226-193-2
1999, 419 K¢ (doporucena cena)

ELLLLLL

Dilip C. Naik: &
INTERNET — AL

.

- By
e -

standardy a protokoly

Computer Press, ISBN 80-7226-146-0 L
1999, 275 K¢ (doporucena cena)




Rodina protokolU
TCP/IP

'3 literatura - Cesky

PROPOJOVANI SITI o , v
i Puzmanova, Smrha:

RiTa PLBARCIVA

Propojovani siti s TCP/IP
Kopp nakladatelstvi, ISBN 80-7232-080-7
1999, 119 K¢ (doporucena cena)

Libor Dostalek:
Velky priivodce protokoly

TCP/IP - bezpecnost :
Computer Press, ISBN 80-7226-513-X 2001, | .

690 KC (doporucena cena)




V on-line zdroje

- tato prednaska: R4 ﬁ rchiv.cs

— http://www.earchiv.cz (sekce prednasky)

[ ]
b 4N a TR CTTTT T ————

— http://www.tcpipguide.com

P




TERIP historické koreny
< TCP/IP

« 1957: Sputnik

— Ameri¢ané se lekli, zacali investovat

 1969: sit ARPANET
— buduje akademicka sféra za penize

do vedy a vyzkumu od vojenské grantové agentury
— jeden z kanalu, kudy $ly finance: ARPA
armadni grantové agentury (ARPA) — ma za cil ovefit funkénost

paketového prenosu
 a dalSi dulezité koncepéni rysy
prenosu (packet switching) — byl pouzit experimentalni protokol
— vyzkum probiha v USA a UK NCP (Network Control Protocol)

» 60. léta: koncepce paketoveho

— po ovéreni byla sit predana do
rutinniho pouzivani akademicke
sféfe

— snaha oveérit myslenku, ze paketovy
prenos je pouzitelny

— lze prakticky ovérit jen na skuteCné

siti 1.1.1983: ARPANET prechazi
na protokoly TCP/IP ,




historie TCP/IP

protokol NCP

— slouzil k experimentalnimu
ovéreni, nebyl vhodny pro rutinni
pouziti

protokoly TCP/IP vznikly jako
"fadna nahrada" NCP

— pro rutinni pouziti sit¢ ARPANET
(pozdéji preménéné v Internet)

vyvoj protokolt TCP/IP

— zajiStovala akademicka sféra

— platili vojaci (skrze agenturu
ARPA, pfejmenovanou na
DARPA)

1973: predstava TCP/IP poprvé
prezentovana (konference v UK)

1974: koncepce TCP/IP publikovana v IEEE
Transactions on Computers (Cerf, Kahn)

1977: prvni praktické zkousky
1978-9: TCP/IP ziskava dnesni podobu

1980: DoD akceptuje protokoly TCP jako
perspektivni

1982: DoD pfikazuje pouziti TCP/IP u vSech
siti, nové pfipojovanych k Internetu

1.1.1983: cely Internet pfechazi na
protokoly TCP/IP

 tehdy cca 200 smérovacu I
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o pro¢ (pravé) TCP/IP ?

e puvodné:
— protokol NCP byl "monoliticky"
- "délal vée", zajistoval ukoly
vice vrstev, nebyl v souladu s
vrstevnatym modelem

— snaha nahradit (jeden) protokol
NCP (jednim) protokolem TCP

* navrhovany protokol TCP mél
byt také "monoliticky"
— mél zajiStovat funkce sitove i
transportni vrstvy

TCP

TCP j>

IP

v roce 1978:

— doslo k rozdéleni ukolu:

« "transportni ukoly"

— rozdélovani pfenasenych dat
na vhodné velké celky

— feSi (transportni) protokol
TCP

« "sitové ukoly"
— pfenos datovych blok
(ramcu)
— fesi (sitovy) protokol IP
— puvodné monoliticky protokol
TCP se "rozpadl” na dva
samostatné protokoly

« TCPalP
— znaceno jako TCP/IP



dnesni podoba TCP/IP

- je to cela soustava (rodina) — system publikace informaci
protokolU — parametry protokolu
— TCPI/IP Protocol Suite « otazka vlastnictvi TCP/IP
« obsahuje vice jak sto protokolU — puvodni podoba vyvinuta za penize
— je to celda sitova architektura danovych poplatniku USA
 soucasti je i pfedstava o vrstvach » diky tomu jsou specifikace protokolu
a jejich ukolech vefrejnym vlastnictvim
- do problematiky TCP/IP patfi i — dnesni vyvoj probiha za penize

komercni sféry
« dosavadni otevienost zUstala

dalSi "praktickeé veci":
— IP adresy a systém jejich

hova
distribuce Farnovens :
. . . » kdo dnes rozhoduje o TCP/IP?

— jmenny prostor DNS, pravidla pro
tvofeni domeén. "vrchol" stromu — stale SirSi odborna verejnost, na
DNS principu konsensu, skrze ucast na

standardizaCnim procesu

— standardizaCni proces I




vztah TCP/IP k Internetu

* Internet je vice nez TCP/IP « TCP/IP je vice nez Internet
— TCP/IP vzniklo “v [Gné” Internetu — pouziti TCP/IP neni vazano na
— TCPI/IP je "technologie", Internet je pfipojeni k Internetu ...
“produkt” — ... TCP/IP se pouziva i mimo
— TCP/IP vychazi z filosofie Internetu Internet
— TCP/IP je hlavni technologii Internetu ~ — k rozvoji TCP/IP prispivaji i

subjekty (firmy), které nejsou pfimo
zainteresovany na Internetu

« ale dnes jiz neni jedinou

e vztah TCP/IP k Unixu
— TCP/IP je "sitova technologie"
— protokoly TCP/IP nejsou vazany na zadnou konkrétni SW platformu

— dnes existuji implementace TCP/IP snad pro vSechny operacni systémy

— Unix byl pouze prvnim OS, na jehoz platformé bylo TCP/IP masové vyuzivano l




lidé kolem TCP/IP
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 Ustfedni postavou byl Vinton G. Cerf
— dor. 1972 postgradualni student na UCLA
— od r. 1972 docent na Stanfordu
— porada sitoveé seminare (UCastni se napfr. Robert Metcalfe,
Jack Haverty a dalsi)
— na téchto seminarich se pod vedenim V. Cerfa postupné
zrodily protokoly TCP/IP

— dnes: vicepresident a "Chief Internet Evangelist”" ve spoleCnosti

Google ‘
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o tradice dokumentt RFC

« ARPANET byl technickym lakadlem, » tradice dokumentu RFC vydrzela
ktery pfitahnul pozornost mnoha lidi dodnes...

— napf. doktorandu na univerzitach, které — 1kdyzZ jejich vyznam je jiny

ARPANET propojoval  dnes jsou dokumenty RFC obecnym

— nejvice aktivit bylo na UCLA a Stanfordu publikacnim mechanismem

: . L Internetu
» doktorandi na UCLA publikovali své _
. , ) , e pouzivaji se k publikovani:
myslenky, navrhy, predstavy nazory )

3 ) — standardu,
apod. ve forme dokumenta — informacnich materialu

neformalniho statutu ... — navrh(, vyzey, ...

— ... které nazvali Request for Comment — vysledk( experiment
(doslova: “zadost o komentar”)
« RFC 1 (duben 1969) rozesilano listovni vSechny standardy Internetu
postou maji povahu dokumenti RFC

dnes jiz existuji 1 vyjimky: standardy web-u
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v charakter dokumentt RFC

* nikdy se nemeéni « existuji dvé hlavni “vetve”, kterymi se

— neexistuji od nich neaktualni ubiraji vSechny dokumenty urcené k
kopie publikovani:

* jsou Cislovany poradovymi Cisly — standards track (pro skute¢né
— RFC1234 standardy)

* pfi potfeb& zmény je vydan novy — off-track (pro ostatni dokumenty)

dokument RFC * pocetné prevazuji ne-standardy

— s novym pofadovym Cislem),
ktery “zastara” (obsoletes)

ptivodni RFC zdaleka ne kazdy dokument
| I
. dokumenty RFC jsou volné RFC je standardem Internetu !!
Siritelné
— .... a skute¢né voIné dostupné RFCEtﬁtOf I
« unor 2007: jiz 4800 RFC

— Unor 2006: cca 4400 RFC http://www.rfc-editor.org 14
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V.24 standards track vs. off-track
/] /]
4 4
- standard postupné prochazi * Best Current Practice
tremi fazemi (Grovnémi): — navody a doporuceni

« Informational, Experimental

— slouzi pouze k informovani
odborné verejnosti, shrnuje stav
a vysledky experimentu, tyka se

— Proposed Standard
* min. 6 mésicu, 2 nezavislé
implementace

— Draft Standard omezeného okruhu
* min. 3 meésice, provozni zainteresovanych
zkusenosti Historic
— Internet Standard — takové dokumenty, které jiZ jsou
prezité, prekonane, neaktualni, ...
« drive téez:

nemiuze se stat, aby se standardem
stalo néco nefunkcéniho, ¢i
neimplementovatelné¢ho apod.

— Prototype

» zatim ve stadiu experimentu, ale
se zamérem nastoupit v
budoucnu cestu “standards
track” a stat se standardem




« RFC 1872: The MIME Multipart/Related Content-type.
— December 1995. (Format: TXT=15565 bytes) (Obsoleted by

RFC2112) (Status: EXPERIMENTAL)
obsoletes
obsoleted by <

« RFC 2112: The MIME Multipart/Related Content-type.
— March 1997. (Format: TXT=17052 bytes) (Obsoletes RFC1872)

(Obsoleted by RFC2387) (Status: PROPOSED STANDARD)
obsoleted by < obsoletes

« RFC 2387: The MIME Multipart/Related Content-type.
— August 1998. (Format: TXT=18864 bytes) (Obsoletes RFC2112)

(Status: PROPOSED STANDARD) ‘
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priklad: protokol POP3

RFC 1081: Post Office Protocol: Version 3.
— November 1988, status: UNKNOWN
RFC 1225: Post Office Protocol: Version 3.
— May 1991, status: DRAFT STANDARD
RFC 1460: Post Office Protocol - Version 3.
— June 1993, status: DRAFT STANDARD
RFC 1725: Post Office Protocol - Version 3.
— November 1994, status: STANDARD, also STD0053
RFC 1939: Post Office Protocol - Version 3.
— May 1996, status: STANDARD, also STD0053

obsoletes

obsoletes

obsoletes

obsoletes

(VAVAVAV;

\ « RFC 1957: Some Observations on Implementations of the
Post Office Protocol (POP3).

— June 1996, updates RFC1939, status: INFORMATIONAL

updates

« RFC: 2449 POP3 Extension Mechanism.
— November 1998, updates RFC1939, status: PROPOSED STANDARD
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v dokumenty STD, FYl a BCP

* nelze mit neaktualni verzi REC

konkrétnino dokumentu RFC 2500
— kdyz se nikdy neméni ... 7
, L e zastarava 9 .,

* lze mit dokument RFC, ktery jiz < Y vzdy syazan s
. , konkrétni
je zastaraly (obsoleted) ~ | [rrC problematikou

v . Jd w2
— vtom smy.slu,_ zev svtejna 3 2400 R PRTRT—
problematika je feSena g dokumentu STD je ten
dokumentem RFC s vy$§im =.| | RFC slo et RN, Larery
v ;s 2300 problematiku fe$i a ma
poradovym Cislem % nejvyssi poradove Cislo
— je to problém hlavné u
standardu 2200’ STD — standardy,
v v 000, Fy1— informaéni dokumenty

* resenk 1920, (For Your Information)

— dokumenty STD, FYl a BCP 1880,  BCP - doporuceni, navody
., 1800, (Best Current Practices)
 unor 2007: 1780

— 4800 RFC, 127 BCP, 67 STD 18
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.5 predstava dokumentu STD

e dokument STD je jako
"poradac, do kterého se
vklada aktualni RFC"

— dokument STD xy je vénovan
pevné dané problematice

listopad 1994

* "napis na hrbeté poradace”

— aktualnim obsahem je to RFC

(s nejvysSSim cEislem), které kvéten 1996:
reSi danou problematiku
« obdobné pro fady FYl a ——
BCP

—
Q
Q

RFC 1725
(POP3)

/4

RFC 1939
(POP 3)

/4

19



kdo se stara o vyvoj TCP/IP?

* pocatecCni vyvoj:
— lidé z akademické sféry (kolem
V. Cerfa) na zakladé grantu
— Fidi pfimo agentura (D)ARPA
« dalSi vyvoj ridi:
— 1979: ICCB (Internet
Configuration and Control Board)

— 1985: ICCB se méni na IAB
(Internet Activities Board)

— 1992: vznika Internet Society,
|AB prechazi pod ISOC a méni
se na Internet Architecture Board

jedna z WG: "Internet Engineering"

— do roku 1986 se vyvojem
protokolt TCP/IP zabyvala
primo |IAB

 méla "pod sebou" fradu

pracovnich skupin, které
resily konkrétni ukoly

|IAB

— .‘




kdo se stara o vyvoj TCP/IP?

v roce 1986 vznika dalsi

"meziclanek"

dochazi k oddéleni "vyzkumnych
aktivit" do samostatnych organu:

IETF

» Internet Engineering Task Force,
zabyva se praktickymi otazkami

IRTF

* Internet Research Task Force,
zabyva se dlouhodobéjSim
vyzkumem

pracovni skupiny se presouvaji pod
IETF a IRTF

cee

"delici cara”

pod IRTF (.. "Research" ..) spada to, co by v
budoucnu mohlo byt relevantni/vyznamné

* jakysi "obecny vyzkum"
pod IETF (.. "Engineering" ..) spada to, co uz
aktualni je

* €O ma aktualni vyznam pro praxi
priklad: "delSi adresy"

* plvodné pod IRTF

» kdyZz zacalo hrozit vyCerpani, preslo pod IETF

|AB




' Internet Engineering Task ForceI ME _? .

http://www.ietf.org/
» je to spiSe oteviena platforma pro odbornou diskusi nad
standardy
— pracovni skupiny IETF jsou pristupné komukoli, kdo se chce
podilet se na jejich praci
— staci ucCastnit se zasedani, nebo alespon komunikovat
prostrednictvim e-mailu
— predpoklada se spiSe ucast zainteresovanych jedincul, nez
formalné delegovanych zastupcu
» Clenstvi v IETF je spiSe “dusevnim rozpolozenim” nez formalni
zalezitosti
« vramci [ETF jsou zfizovany tematicky zameérené "oblasti"
— napf. oblast pro novou verzi protokolu IP (IPng, IPv6),

pracovni skupiny  «  teprve v ramci jednotlivych oblasti jsou zfizovany pracovni
skupiny (Working Groups),
— napf. pro specifikace IPv6, zavadéni IPv6, koexistenci IPv4 a

IPv6, mereni delky zivota IPv4
« oblasti a pracovni skupiny se méni podle potFeby‘




Internet Engineering TaskForce § g ¥ F

http://www.ietf.org/
« dnes aktivni oblasti:  priklady pracovnich
— Applications Area skupin
— General Area [ — IPv6 over Low power
— Internet Area WPAN

— Operations anN — Ad-Hoc Network

Management Area Autoconfiguration

— Real-time Applications and — |IP over DVB

Infrastructure Area — Mobility for IPv4
— Routing Area \_ Mobility for IPv6

— Security Area

— [P Telephony
— Transport Area\ — Mobile Ad-hoc Networks
— Domain Keys Identified Mail '




Internet Research Task Force
(www.irtf.org)

& &
oS O

s

o<
o Q%(i $oG

1 o T F

« drfivéjSi (jiz uzaviené) pracovni skupiny:

Authentication Authorisation Accounting
ARCHitecture

Research Group (AAAARCH)

Building Differentiated Services Group (BuDS)
Charter

Group Security (GSEC, formerly Secure Multicast

Group, SMuG)

Internet Digital Rights Management Group
Charter (IDRM)

Information Infrastructure Architecture Research
Group Charter

Interplanetary Internet Research Group
Charter (IPNRG)

Internet Resource Discovery (IRD) Research
Group Charter

NameSpace Research Group (NSRG)

Privacy and Security Research Group Charter
Reliable Multicast Group Charter

Searchable Internet Resource Names (SIREN)
Services Management Research Group Charter

« stale aktivni pracovni skupiny:

Anti-Spam Research Group (ASRG)
Crypto Forum Research Group

Delay-Tolerant Networking Research
Group (DTNRG)

End-to-End Research Group Charter
Host Identity Protocol (HIP)

Internet Measurement Research
Group

IP Mobility Optimizations (Mob Opts)
Research Group

Network Management Research
Group Charter (NMRG)

Peer-to-Peer Research Group
Routing Research Group Charter
Transport Modeling Research Group

Internet Congestion Control Research
Group
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Internet Engineering Steering
Group, IESG

pracovni skupiny

» filosofie IETF:

— “We reject kings, presidents and voting. We believe
in rough consensus and running code”

« ale: nekdo musi rozhodovat, organizovat, .....

— Steering Group — jakasi "dozorci rada"
 ktera sleduje a snazi se néjak ridit deni v IETF
* pfijima rozhodnuti
— uz ma formalni Clenstvi a hlasovani

— Cleny jsou vedouci oblasti a skupin

« obdobnée pro "vyzkumnou vetev"
— nad IRTF je IRSG

 Internet Research Stearing Group

25



_Il?_cgli:nﬁ Fp:rotokolﬁ S h rn uti
v.2.4 . v , o
(standardizacnich organu)

Internet -|"=;i'. . ISOC: (http://www.isoc.org)
T4 — zastfeSuje, reprezentuje vuci jinym
1 organizacim a organum

IAB « |AB: (http://www.iab.org)

— Tidi standardizacni praci, prijima strategicka

RFC rozhodnuti, formalné& vydava dokumenty
IRSG IESG editor REC

| . IESG,IRSG:

IRTF IETF — "Steering Groups", fidi praci IETF a IRTF,

které maji velmi "volnou organizaci”

@z
/

/ ) « "vnasi rad do chaosu" (kompenzuiji to, ze
@ samotné IETF a IRTF nemaji zadné radné
e @ o ©°o @ , r v ,
védecko-vyzkumné './ . \‘ '»/ . \,' formalni Clenstvi ....)
skupiny pracovni skupiny « RFC Editor

— provadi formalni upravy, publikuje 26
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V. 5.4 predstava pripravy standardu

navrh od pracovnich skupin,
externi navrh

A

predlozeni “event. reklamace"”
e
nazory,
“LaSt Ca"u pr|pom|r|ky, PUbIlkace RFC
navrhy

\
< diskuse v ramci IETF >

27
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o vyvoj Internetu

piter: NSPRET [ Irenece ot
. plati: USA (civil.)
. agentura: NSF

' ¥idi: IAB vznika ISOC
patef: ARPANET |
plati: DoD (vojaci) vznika ICANN j
agentura: (D)ARPA
fidi: ICCB .
; 19;95
1969 1983 1986 cca 1990—...’\. 1998
/ financovani piebirda komercni sféra
| - >
I | kon¢i financovdni | T fizeni prebira ICANN
TCP/IP Internetu od NSF >

liberalizace Internetu v CR 28




Internet Society ',

» zalozil Cerf et. al. v roce 1992 * Internet Society se stala hodné
— jako sdruzeni "lidi, kteFi citi "akademickou" organizaci"
odpovédnost za Internet" — pusobili v ni pfedevsim lidé z

e konkrétni cil: "akademickeho Internetu”

— bylo to v dobé&, kdy probihal — ziskala si velkou moralni autoritu

prechod Internetu z rukou — podarilo se ji prevzit pod sva
akademické sféry do rukou kfidla standardizacCni proces
komercni sfery « ISOC neuspéla ve vztahu ke

— vlada USA dosud drzela v rukou komerénimu Internetu
.oprvate Intefnetu, a potrebovala — neziskala si dostatecnou podporu
Je nékomu predat "komercniho Internetu”

* Slo mj. o koordinaci a zastreSeni e
— selhala v feseni zavaznych

riznych aktivit, financovani, ... - o o
"politicko-etickych" probléemu

v v ., Internetu
dnes: zastresuje standardizacCni proces
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v. 2.4 shrnuti standardizacniho procesu
"Ry G WIC ettt
Society U o’ >~
http://www.1soc.org http://www.w3c.org
. standardy vydava ISOC ~ * Vylimkou jsou standardy
— formalné IAB tykajICvI iel-l'\l'/\l\//IIIE_B)-(lI:/IL css
- ISOC/IAB/IETF nemaji statut  ~ pog pue
sta.nQardlzacnl orgamﬂzace _ ty vydava konsorcium W3C
— Jejich standardy nemaji statut jako sva doporuéeni
standardu de jure - candidate recommendation
— jde o standardy de facto + proposed recommendation
» presto jsou v praxi velmi * recommendation
disledné dodrzovany — je dohoda o tom, ze relevantni
— standardy tykajici se TCP/IP doporuceni W3C budou
jsou publikovany formou publikovany tez jako
dokumentd RFC (STD) dokumenty RFC

30
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V. 2.4 kdo fakticky pripravuje standardy?

« drive:
— lidé z akademické sféry
— pfimo na pudé
standardizacnim organu
(ICCB, IAB, IETF)

 dnes:

— hlavne lidé z podnikove sfery
(firmy)

— technicka reseni vznikaji

uvnitr firem, jako jejich vilastni *®

(proprietarni) reseni
 vCetné financovani vyvoje
— teprve nasledné jsou
proprietarni reseni
predkladana ke standardizaci
* navrhovana jako standard

meni se charakter
standardizaCnich organu jako
je IETF
— drive: primo vyvijeli standardy
— dnes: spiSe vybiraji mezi
navrhy, zkoumaji je,
dopracovavaji, ....

* jsou mistem, kde dochazi ke
konsensu

pro firmy je velmi prestizni
zalezitosti, aby se jejich
reseni stalo standardem
Internetu
— prvni vlastovkou byl protokol
NFS pro sdileni souboru

* pochazi od Sun Microsystems
31
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vl IANA
- Internet Assigned Numbers Authority
« soucasti standardizacniho procesu ‘S

je i organizace IANA m

Internet Assigned Numbers Authority

zastresuje proces distribuce IP ,
adres http://www.1ana.org

spravuje obsah kofenovych name
serverl (obsahove, ne technicky) « |ANA pracovala pod ISOC, ale

rozhoduje o spravé TLD domén formalné byla fizena (a
(hlavné narodnich ccTLD) financovana) vladou USA
* méla se zabyvat i vytvorenim — byla jednou z poslednich "pak"

novych gTLD vlady USA vigci Internetu

pfidéluje a eviduje Cisla dobfe . skrze IANA USA vlastnily jmenny
znamych portu prostor DNS

..... — dnes "spada" pod ICANN

32
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TCP/IP ICANN (
Internet Corporation for Assigned Names _,(
and Numbers _t

kdyz se viada USA postupné
stahovala z "vlady nad
Internetem”, musela "pustit" i

vladu nad IANA ICANN "otec Internetu" a
— vlada USA vyzvala internetovou zakladatel ISOC, Vint Cerf

verejnost, aby vytvorila organ . |CANN prevzal odpovédnost (od IANA) za:
ktery vse prevezme — jmenny prostor DNS (gTLD i ccTLD domeény

"ICANN

pozdéji byl hlavni osobou v

— vysledkem bylo zalozeni atd.)
organizace ICANN, ve které jsou  _ distribuci IP adres a spravu &isel AS
zastoupeny vSechny (autonomnich systému)
zainteresované strany z celého — spravu &isel portd a parametrt
svéta .

ICANN koordinuje

— spravu a provoz kofenovych name serveru
hlavni osobou v ICANN — vazbu na ostatni standardizaCni organy
byla puvodné Ester ICANN neresi:
Dysonova — obsah, spamming, ochranu spotfebiteld,

duSevni vlastnictvi, ochranu dat, e-
commerce, e-government atd. 33



organizacni schéma ICANN
(puvodni)
ICANN Organizational Chart

President and
CEQ
(Mike Roberts)

<
N
Address Supporting
M::ntaerrgsilp - Drganization g
(Selects 3 Directors) =
[Selects 5 Directors by o
Noviernfar 20000
T [ eusiness | 5
ARIN S
o,
| Non-Commercial =
. i e RIPE Q.
problematika tykajici - NCC <k
se domén a jejich registraci, o
o | :
W 14 . 14 Pk o
dusSevniho vlastnictvi atd. - =
E.
. -
@)
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Rodina protokolU

TCP/IP organizacni schéma ICANN
e (nové, od roku 2002/3)

president,
CEO

AN

ombudsman Governmental
Advisory Committe

'

At-large
Advisory Committe
ICANN staff Security and Stability
Advisory Coommittee
Root Server System
AS O Advisory Committe /
Address Supporting Technical
Organization Liaison Group

Apjelgns/eoeziuebio 1uUle)SO eu eqzea

N
regionalni registratofi standardizaéni proces
(RIR, Regional Internet Registries):

* ARIN,

* RIPE, registratofi generickych R , .
. APNIC domeén (gTLD): ::iglj_ligatorl narodnich domén
 LACNIC napr. .com, .biz

. AFRINIC (napf. .cz, .sk)
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ICANN - dal$i vyvoj

* ICANN je privatnim - WSIS (World Summit on Information

subjektem Society, 1. faze: 10.-12.12.2003, Zeneva):
— registrovanym v

Kalifornii v USA, podle — zeme "tretiho svéta" pozaduji, aby
tamniho prava kompetence ICANNu kolem Internetu mu
— neni vladni organizaci, byly odebrany a svéfeny bud ITU
algps\pada pod zakony (Mezinarodni Telekomunikacni Unii), nebo
: . nové organizaci pod OSN
* Jsou Vv nem zastoupeny
subjekty z celého svéta « tak aby zde byly zastoupeny vlady celého
_ ale nejvétsi viiv maji sveta
USA — vysledek: odlozeno "ad acta"
— Evropa tim neni  byla ustavena komise, ktera bude problém
nadsena

studovat, a predlozi svUj navrh pro 2. ¢ast
— "treti svet" usiluje o

zasedani v roce 2005 v Tunisu
Zmenu ‘




WSIS - Il. faze (listopad 2005)

« ani druha faze nic fakticky nezménita zemeé 3. svéta pozadovaly také

— "vlada nad Internetem zUstava prispeni do "fondu digitalni
ICANNU" solidarity"
* 4. "v rukou USA" — chtély penize na rozvoj svych
« rozhodlo se az tésné pred zacatkem informacnich spolecCnosti
druhé faze (vecer pred ...) — vyspé&lé zemé to nevyslysely
* kompromis: - fond je zfizen
— bylo ustavena nova diskusni « ale vyspélé zemé do né;j
platforma Internet Governance neprispivaji, boji se zneuziti,
Forum — radéji pfispivaji jinymi cestami
- ktera ma diskutovat o dulezitych +  oficialni hlavni téma WSIS:
otazkach a jejich reseni preklenuti tzv. digital divide

— moc se neresilo
— privatni projekt: OLPC (One
Laptop per Child)
» pocita€ pro chudé africké déti

e

g .'llt(:

U
£y




_IIQ_%dIigﬁ Igrotokoli]
v.2.4 co je ve hre?

e |ICANN dnes "drzi v rukou” prostor DNS
— domeény a doménova jména
 a deleguje pravomoci
* na obzoru je moznost (oboustranného) provazani
prostoru DNS s dalSimi prostory

— napfriklad s "prostorem" telefonnich Cisel

» projekt ENUM, mapuje mezi DNS a E.164
— pr. +420 777 123 456 789
— 9.8.7.6.5.4.3.2.1.7.7.7.0.2.4.e164.arpa

— napr. s prostorem ISBN a ISSN Cisel (knihy, Casopisy, ...)

* muze zustat vSe v rukou "privatnich" subjektu?
— nebo si to bude chtit prevzit verejnopravni sektor?
- vCR:
« bude CTU spravovat TLD .cz?
. spole&né memorandu MI CR a CZ.NIC
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 puvodné: VC VSCHT v Praze

— pozdeji: firma CoNET (Internet CZ, Eunet Czechia, .....)

— problém: spravcem i registratorem byl jeden ze vzajemne si
konkurujicich ISP na trhu

— pravidla pro zfizovani domén byla velmi prisna

* jen na jmeéno firmy (nutna registrace v OR) ... restriktivni 1
e k1.11.1997 dochazi k zasadni zméné politika
— spravcem TLD .cz se (formalné) stava sdruzeni CZ.NIC liberalni
* jako sdruzeni Ceskych ISP (formalné: z.s.p.0.) politika

— pravidla pro zfizovani domeén se uvolnuji
« kazdy si muze zaregistrovat kolik domén chce
* princip "first come, first go"
* jedineé podminky: od 1.1.2006: 0 + 500 K&
— fungujici name servery,
— dvoupismenné jméno domény 2. urovné nesmi kolidovat se jménem

zadné TLD
- CZ.NIC se fakticky ujima spravy TLD .cz az od zafi 1999 ‘

1600,- KC za zfizeni
800,- KC za roCni provoz




Rodina protokolU

vyvoj poctu registraci pod TLD .cz

TCP/IP
v. 2.4
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zdroj: www.tld.cz
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Rodina protokolU

TCP/IP
v.2.4

zmena pravidel registrace

« jeste v roce 2002 bylo
hodne spekulativnich
registraci domeén:

— platil postup:
« zajemce pozada o doménu

« doména je zfizena zarazena
do domény

e zajemce je vyzvan k uhrade
— pokud neuhradi, b&zi rdzné
Ihaty
— doména stale funguje
— spekulanti to zneuzivali, a za
blokované domeny fakticky
neplatili

« presto je blokovali

« vroce 2002 doslo k
zmene
— novy postup:
« zajemce pozada o doménu
* zajemce je vyzvan K
uhradé
— zajemce zaplati

« doména je zfizena a
zafazena do zény

» dusledek:

— pocet spekulativnich
registraci vyznamné klesnul
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Rodina protokolU

TCP/IP

.24 "zakazaneé" domeény
- v CR nebyl zvolen systém  « pogatkem roku 2002
Kopirujici na 2. urovni dochazi k uvolnéni
system generickych TLD "zakazanych domén"
— napr. cesnet.edu.cz, e 5 domén dostal stat

vlada.gov.cz, firma.com.cz _ konkrétng UVIS (UFad pro

« domeny jako com.cz, verejné informacni systémy)
edu.cz, gov.cz, int.cz, — gov.cz, edu.cz, mil.cz,
org.cz atd. byly zakazany int.cz, org.cz

— stejné jako domény « ostatni domeény byly
(ccTLD).cz, napr. sk.cz prodany v drazbé

— vytézek sel na konto Paraple
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Rodina protokolU 1 (=5

TCPI/IP —_-—‘-&—v—“ D
v. 2.4 e

decentralizace spravy TLD .cz

« koncem roku 2003 doslo k dalsi zmeéné

— sdruzeni CZ.NIC pristoupilo k decentralizaci spravy
» delegovalo pravomoc pfijimat a vést registrace na tzv. registratory

— sam CZ.NIC funguje nadale jen jako
» koordinator spravy TLD .cz (provozuje databaze, ...)
* LRR (Last Resort Registrar) — registrator posledni zachrany
* registrace nyni provadi urCeni registratori
— obecné za ruzné ceny, které si stanovi sami
 vlastnici museli "prenest" sve domeny k nekteremu z
registratoru
— vyuziti CZ.NIC jako LRR je velmi drahé
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Rodina protokolU

TCP/IP . v
V. 2.4 memorandum mezi CZ.NIC a MI CR
« sdruzeni CZ.NIC (jako "zajmove Wkt CZ
sdruZeni pravnickych osob") ma el 111C
"mandat” od ICANN «  21.4.2006 podepsano memorandum
— ale jeho postaveni v ramci (dohoda o spolupraci) mezi CZ.NIC a
tuzemske legislativy bylo Ml CR
"otevieng"

— stat (skrze MI CR) fakticky uznava
CZ.NIC jako spravce TLD .cz a
zarazuje spravu Internetu do kritické
infrastruktury statu

« "z jakého titulu ma pravé CZ.NIC
pravo spravovat TLD .cz?"

« stat se zavazuje, ze pokud bude TLD
.cz fadné fungovat, stat "nebude
usilovat o pfevedeni spravy internetu a
domeény .CZ na jiny subjekt"

— stat ziskal 1 misto v fidicich organech

CZ.NICu 44




iceie .~ rozhodnuti CZ.NIC k IDN
% (Internationalized Domain Names)

* pocatkem roku 2005 se CZ.NIC N~ -
rozhod| (prozatim) nezavadét do b CEET
TLD .cz pqdporu konceptu IDN mlc'}

— Internationalized Domain Names
* moznost pouzivat narodni T
abecedu (napf. diakritiku) ve <

jménech domeén
— na zaklade studie, ktera ukazala
ze zajem neni moc velky
* pokud by se podminky zmenily,
CZ.NIC by své rozhodnuti \_
prehodnatil
_ nova studie na konci roku 2006 ¢ koncept IRI (Internationalized Resource
. stejny zavér: neni zajem Indicators) dosud neni zcela dokonéen
« v né&kterych jinych zemich IDN — umoznil by pouzivat narodni abecedy i v
dalSich Castech URL (URI)

funguje
— napt. Polsko, Némecko  http://zlutoucky.kun.cz/staj/podestylka/seno.html

 aciickd x \ J\ J
asijské zemé \—Y—’ Y N

— .. doménové jméno  pristupova cesta
schema (v€. jména a pfipony)
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