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e implementovat funk¢ni sit’ je hodné
slozité a naroCné vrstva
— stejnd situace jako pii feSeni s
velkych SW celkt S{t
jde o J?den velky problém, ktery se (jako :> R
vyplati dekomponovat lek)
1 s XAt . s CClC
— rozsielfltvnla. mensSi casu: které je vrstva
mozne resit samostatne
e zde: dekompozice se provede po vrstva
hierarchicky uspofadanych vrstvach

— dobfe to odpovida povaze feSeného * musi se vyfesit otdzky jako:
problému

vvvvv

— kolik m4 byt vrstev

. L — ¢o0 ma ktera vrstva délat
e moznost alternativnich reseni na

drovni nizsich vrstev - _]ak maj1 VI'StVy spolupracovat

o v&td modulirnost e vertikdlné (v ramci uzlu)

 horizontilné (mezi uzly)
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.. mezi uzly: |
v ramet uzlu: jen se stejnolehlymi | :
s bezprostfedn& vrstva J Jnolehlymi | | yrstva
ol vrstvami (peers)
VySSi vrstvou
vrstva vrstva
nikdy ne mezi | | ; ¢
nesousednimi vrstva vistva
vrstvami !!! l l
vrstva | | / | vrstva
v ramci uzlu: vrstva nikdy ne mezi vrstva
s bezprostiedné L vrstvami na '
nizsi vrstvou ' | riznych
urovnich!!!
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"horizontalni" komunikace mezi vrstvami

vrstva | <<, > | vrstva

PDU

g? - 97
s N
t€lo

hlavicka

* vziajemni komunikace stejnolehlych vrstev riznych uzli se musi
fidit predem dohodnutymi pravidly

e pravidla t€to vzijemné komunikace definuje tzv. DI otokol

e protokol definuje (mj.): —
s ° cr » Ve cp e ya 2 2 ya Se na
— co si komunikujici strany posilaji, jaky to ma format a Vyznam,/ DU

kodovani atd.

vrstev nazyva

e obecné: komunikujici strany si predavaji tzv. PDU (Protocol Data Unit) Azns:
» kazdy PDU ma dvé ¢asti: hlavi¢ku (header) a télo (néklad, payload) ramec, paket,
— jak komunikace probih4, jak maji strany reagovat na rizné situace segment, ...
atd.
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» oSetifuje nestandardni situace
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e protokol definuje pravidla komunikace mezi
entitami stejnolehlych vrstev
— kazdy protokol vzdy ,,patii* do urCité konkrétni

e vrstvy nejsou ,,jednolité*

e v kazdé vrstvé miZe existovat a
fungovat n€kolik relativné samostatnych

entit vrstyy
_entita miie byt napt. proces, démon, protokol urCuje zpusob, jakym je realizovana
Gloha urCita sluzba

— pro kazdou vrstvu muzZe existovat nékolik

e entity ve stejné vrstvé mohou S ;
alternativnich protokoli

— plnit rozdilné funkce (nekonkurovat si) : y : o .
e jeden napf. pro spojovany pienos, druhy pro

— plnit obdobné funkce (ale jinych nespojovany
zpusobem, tj. konkurovat si) — soucasné pouZziti riznych protokol (v rdmci
téZe vrstvy) se nemusi vyluCovat
vrstva
J< protokol — »
: entita
entita : protokol :
entita |—— ——— | enfita
, protokol :
entita e = —— entita
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"horizontalni" komunikace mezi vrstvami

-

vrstva

=

o

=

<

-

-

e komunikace mezi stejnolehlymi
vrstvami (entitami) riznych uzli ma
asynchronni charakter

— "poslu své PDU a cekdm na
odpoved™
— odpovéd’ ptijde "kdykoli"
(nezavisle na tom, co praveé délam)

e lze pfirovnat k zasilani zprav

— poSlu zpravu a ¢ekdm na odpoved’

17 @

vrstva

telo

&

/\

vSe, co prijemce potrebuje védet, aby mohl
zpracovat data v ndkladové casti (tele) PDU

e veSkeré "rezijni" informace, urCené "protistran¢" (partnerské entit€¢ na druhé
stran¢) musi byt obsazeny v jednotce PDU

— v jeji hlavicce

— napt. druh zasilanych dat, pofadové Cislo PDU, adresa odesilatele a piijemce,
kontrolni soucet, ptiznaky,

Lekce ¢. 3
Slide ¢. 6




Pocitacové sité
verze 3.0

Cast I. - Principy
© J.pPeterka, 2004

"horizontalni" komunikace mezi1 vrstvami

=}

PDU

vrstvg | <G >

1luze

vrstva

=t

skuteCnost

vrstva

=X

piedstava, Ze si stejnolehlé vrstvy
skute¢né€ predavaji (pifimo) mezi
sebou jednotky PDU (rdmece,
pakety, segmenty, ...) je POUZE
ILUZI

ve skutecnosti je predavaji
bezprostredné niZsi vrstve k
doruceni druhé stran¢ !!!

— mniZ$i vrstva je vlozi do svého
PDU

! vrstva
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"horizontalni" komunikace mezi vrstvami

e predavani PDU (bezprostredné¢) nizsi vrstveé k doruceni pokracuje az k nejnizsi
vrstve (fyzické vrstve)

Vo

e pouze nejniZsi vrstva (fyzicka vrstva) skutecné prenasi néjaka data

— po jednotlivych bitech !!!

=

vrstva | : vrstva
= e
vrstva vrstva
It T
vrstva | | | | vrstva
ESQENL wp—y= |
vrstva | | vrstva

<4
"?szgéi;]

=
1{0]1{1|0[1]0| oommmmmip> |1]0|1]1]0|1[0 ~§,;§\(i
ch
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 ma charakter: poskytovani | yrstva
(s 1 luzb 1
— poskytovani sluzeb Suzby \ )‘\ |h rozhrani
» vrstva poskytuje své sluzby /
bezprostiedné vySsi vrstve vrstva
— vyuZivani sluzeb Vyuil’vénR rozhrani
e vrstva vyuziva sluzeb, sluzby /
poskytovanych bezprostiedné
niZ$i vrstvou vrstva
— vyuZiv4 je k plnéni svych . N .
kol e mezi vrstvami je definované rozhrani
» priiklad: — je implementacné zavislé, neni "vidét" mimo
— nejnizsi (fyzickd) vrstva dany uzel !!!
prendSi jednotlive bity oy omunikace mezi vrstvami probihd skrze
~ bezprostredné vysSi "piechodové body" v tomto rozhrani
(linkova) vrstva vyuziva ‘ ‘
pienosu jednotlivych bitd k — ISO/OSI: body SAP (Service Access Points)
tomu, aby pienasela celé — TCP/IP: porty
bloky dat . e v . ST ;-
» tzv. rdmee (své PDU) © }'dentlvf'l}("c}c‘:e prechodovych bodu je viditelna 1
z vn¢" !!!

— nezavisi na platformé — napf. Cisla portt

w
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vrstva * misto toho:
— pozadavek (piikaz) se "zabali"
spolu s daty do jednoho "balicku"
poZadavek >< data (IDU) a ten se preda skrze
pifechodovy bod
v v e IDU (Interface Data Unit)
vrstva e ICI (Interface Control Info)
e SDU (Service Data Unit)
. nepr}obﬂlé po 2 samostatnych pfﬂ(_-a_z djata_
kanalech — 7
— 1x pro pozadavek (ptikaz, operace) ICI SDU
— 1x pro data \ .
e duvod: byly by nutné 2 piechodové IDU rozhrani
body = I
— nebo néjaké zdvojeni piechodovych | IDU
bodu N N
Lekce &. 3 ICI SDU
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e 9 .
g g
( entita PDU i

N\ I

_ > ( entitaB
X % 3
\s entita vrstvy n+1 chce predat ‘\{
prikaz: posli druh€ strang \ PDU své partnerské entité

ICI SDU ve skutecCnosti preda k doruceni
bezprostfedné nizsi vrstve

A
vrstva n+1 fipojf pifkaz (posli druhé strané '
DU ptipoji p (P ) :
/ E |
A s pieda skrze prechodovy bod :
vrstva n IDU
X |
ICI SDU entita vrstvy n interpretuje piikaz . ,
/ b (vlozi data do svého PDU a pfipoji "vzkaz" —
: ' pro svou partnerskou entitu —"posli nahoru") .
piikaz: pos$li druhé strané "4
' B p
(H ’\ " " ! . ata <7\
& 7 vzkaz 5 -
Ceontita) 25— = @ =

g N
( €ntltED)

L W ! ! k | ”Vzk;Z" L W

Lekce ¢. 3
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rincipy| | vVertikalni" komunikace - obecné

g N g
vrstva n+1 ( fntltED) —  "néco chce" ( entlta
N N

request 1 T 1ndlcat10nT 1
V.. confirmation ' response

~

vrstva n ( entlteD) « . ( entlta
K L k/

* request (zadost) ~

e indication (indikace, oznameni)

L M 2

generuje entita vrstvy n+1, ktera Zada o poskytnuti sluzby (Zadatel)

— generuje "protilehld" entita vrstvy n, upozoriiuje svou "nadrazenou" obecna
entitu vrstvy il-l-’l na poZadavek prjmjtiva, \Y4
e response (odpoved) terminologii
— generuje "protilehla" entita vrstvy n+1, v odpovéd’ na poZadavek "svéta spojll
. nfirmation rzeni v
co at 9 (p.otV eni) S ) (umoZiuji
— generuje entita vrstvy n, potvrzuje tim vyfizeni puvodniho pozadavku Hstup k
entity vrstvy n+1 ) pristup ke
sluzbam)

Lekce ¢. 3
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casovy prub¢h komunikace - obecné

n+1 n n
request

indication

e nespojovany zpusob komunikace

— "Zadatel" vySle zadost
e zadost piijme entita "Zadatele" na
vrstveé n a pieda své partnerské
entité u "poskytovatele"
— "poskytovatel" je upozornén na
zadost
e entita vrstvy n u "poskytovatele"

piijme pozZadavek a upozorni na n¢j :

nadifazenou entitu (na vrstvé n+1)

Lekce
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n+1§

* spojovany zpusob komunikace

— "Zadatel" vySle zadost

— "poskytovatel" je upozornén na
zadost

— "poskytovatel" vygeneruje
odpovéd

— "zadatel" obdrZzi potvrzeni o
vyfizeni svého pozadavku

i n+l n n n+1
: request
indication
\
. _
confirmation v v
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konkrétni priklad — komunikace

verze 3.0
¢ast I. - Princi .
6 3. peterka, 2004 klient/server
primitiva (operace): klient server
e listen (pro server) .
— Cekani na ptichod isten()
Zadosti 0 navazani
spojent connect() |— connect
. request —
e connect (pro klienta) P
— Vy§¥e Z,édost 0 navazani — ack receive()
spojeni
e receive (pro server) send() — data—___ %
— Cekani na pfichod k/
zpravy/pozadavku — ac
e send (pro klienta : :
(P ) disconnect() |— disconnect
— odeslani dat request  —, -
e disconnect (pro klienta) % disconnect ™
— ukonceni spojeni \ «—request

Lekce ¢. 3
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shrnuti

sluzby (angl.: services)
tykaji se vertikalni komunikace

mezi1 vrstvami

— jsou poskytovany "skrze" rozhrani

sluZby ani rozhrani nejsou "videt" z

mez1 vrstvami

vné daného uzlu
— jedina vyjimka: identifikace

pfechodovych bodu, slouZi k
identifikaci entit v ramci vrstvy

rozhrani mezi vrstvami nemusi byt
standardizovano

muZe byt (a byva) na riznych
uzlech/platforméch rizné

nemusi byt (a nejsou)
standardizovany ani sluzby

Lekce
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neni potfeba, aby byly na vSech
uzlech stejné

protokoly (angl.: protocols)

e tykaji se "horizontalni" komunikace
— mezi stejnolehlymi vrstvami
ruznych uzli
e protokoly jsou "videt" z vné daného
uzlu
— jejich implementace muzZe zustat
skryta
e protokoly musi byt standardizovany

— musi byt dopfedu a vSem znamo,
jaké jsou ...
e pravidla, formaty, postupy atd.

sluzby

sluzby

vrstva vrstva | | &
=
72]
vrstva protokol vrstva
e
)
£
vrstva vrstva |J =

= =
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sitovy model a sit'ova architektura

e sit'ovy model je ucelena
predstava o tom, jak maji
byt sit€ feSeny

— zahrnuje:
e predstavu o poctu vrstev
e piedstavu o tom, co ma mit
kterd vrstva na starosti

— nezahrnuje:

e konkrétni predstavu o tom,
jak ma kterd vrstva své
ukoly plnit

— tedy konkrétni protokoly

e priklad sitového modelu:

Lekce ¢. 3
Slide ¢. 16

— referen¢ni model ISO/OSI \

e sit'ova architektura obsahuje

navic také:

— konkrétni protokoly
* {j. obsahuje 1 konkrétni protokoly

» priklad sitové architektury:
— rodina protokolu TCP/IP

konkrétni protokoly vznikaly
samostatne a dodate¢n¢
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International
Organization for
Standardization

e byl pokusem vytvorit univerzalni sitovou | JEzasN

architekturu,
\VA, . 2 / w
— skoncil jako sitovy model
e bez protokolt, ty se dodélavaly postupné

e pochazi ,,ze svéta spoju‘

— od organizace ISO (International Standards
Organization, spravne: International Organization
for Standardization)

e v CeStiné: Mezinarodni organizace pro normalizaci

e Cleny ISO jsou narodni normalizac¢ni instituce |
— za CR organizace CSNI \h‘

A

Jf’ N\
Cesky normalizaéni institut
Czech standards institute
¥

e byl ,oficialnim feSenim*
— feSenim, které prosazovaly "organy statu" a chtély

jej nasadit do praxe
. . . . .. o
— dnes je prakticky odepsany, prohral v souboji s TCP/IP g‘:‘:x
Lekce ¢. 3
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* reagoval na vznik proprietarnich a Co je ,,referen¢ni model ISO/OSI*?

uzavienych siti
— IBM SNA, ...
e prvotni zamér: definovat, jak maji vypadat
oteviené systémy .

— odsud: Open Systems Architecture
— tJ. 1 chovani ,,uvnitt“, nejen ,,mezi sebou*
— ukdzalo se jako pfiliS narocné, dochazi k
redukci ambic
e druhé ptiblizeni: bude se tykat jen
vzdjemného propojeni otevienych systémi
— zména ndzvu: Open Systems
Interconnection Architecture
— op¢t se ukazalo jako pfiliS naroCné
» tfeti pribliZzeni: nebude to obsahovat konkrétni
protokoly

— ale jen pfedstavu o poctu vrstev a o tom, co ma
ktera vrstva délat

Lekce
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poslednti iterace nazvu

— Open Systems Interconnection
kdyz byly ,,odstranény* protokoly,
zbyl jen sitovy model

— jde o obecny ,,ramec*, do které jsou

,,zasazovana“ konkrétni reseni
konkrétni protokoly pro RM ISO/OSI
byly vyvijeny samostatné

— ateprve dodateCné€ zarazovany do
ramce [SO/OSI




PoCitacCové sité
verze 3.0

Cast I. - Principy
© J.pPeterka, 2004

Filosofie RM ISO/OSI

e vznikal ,,0od zeleného stolu‘

— apak byl ,,nadiktovan* uZivatelim

e profily GOSIP
— kdyz si statni (vefejné) instituce kupovaly
sitové vybaveni, trvaly na tom, aby vychézelo

» vznikal maximalistickym zplsobem 2 1SO/OSI
— autoii se snaZili zahrnout ,.,V§€, co by » ale RM ISO/OSI je pfilis Siroky, a pro praktické
nékdy nékomu mohlo hodit* pouZitf je nutné jej ,,zdZit“ (vybrat

e vysledek byl dosti odtazity od realné

praxe

— cela reSeni se Casto ukazala jako
nerealizovatelna, a hledala se

implementovatelnou podmnoZzinu)

— statni (vefejné€) instituce musely takovouto
podmnozinu piesné vyspecifikovat
e tim vznikly profily GOSIP (Government OSI
Profile)

implementovatelna podmnoZina

— vznikaly rizné implementovatelné

pro srovnani:

podmnoZiny, které nebyly vzdjemné * rodina protokolt TCP/IP vznikala postupnym

kompatibilni

 mnohé vychozi predpoklady se ukazaly

jako chybné

Lekce
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obohacovanim
— nejprve se navrhlo jednoduché teseni

— teprve postupné se "obohacovalo"
* az na zdkladé skuteCné potieby

* nové feSeni muselo nejprve prokizat svou
Zivotaschopnost (moZnost implementace,
provozni zkuSenosti)
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sedm vrstev ISO/OSI

e autoi1 ISO/OSI se dosti dlouho pieli
0 pocCtu vrstev

e kritéria pro volbu vrstev:

e nakonec zvitézil navrh na 7 vrstev

Lekce ¢. 3
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¢innosti na stejném stupni abstrakce
maji patfit do stejné€ vrstvy

odlisné funkce by mély pattit do
odliSnych vrstev

aby bylo mozné prevzit jiz

existujici standardy TT—

aby datové toky mezi vrstvami byly
co nejmensi

aby vrstvy byly rovhomérné
vytizeny

dnes se 7 vrstev zda byt zbyteCné
mnoho

— napf. rodina protokolti TCP/IP ma
jen 4 vrstvy
nékteré vrstvy ISO/OSI jsou "malo
vytizené"

— napf. vrstva relaCni a prezentaCni
jedna vrstva ISO/OSI (linkova) je
naopak "pretizena" a rozpadla se na
dve podvrstvy

— podvrstvu LLC

— podvrstvu MAC

zde Slo hlavné o jiz existujici
standard X.25
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I 50 sedm vrstev ISO/OSI

aplikaCni vrstva

prezentacni vrstva

relaéni vrstva

vrstvy orientované
na podporu aplikaci

transportni vrstva

piizpusobovaci vrstva

sitova vrstva

linkova vrstva

(spojova vrstva, vrstva datového spoje)

fyzicka vrstva

Lekce ¢. 3
Slide ¢. 21

vrstvy orientované
na prenos dat

(Sito na miru filosofii
verejnych datovych siti
Y dle X.25)
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fyzicka vrstva

e zabyva se vyhradné pifenosem bitl

— a v ramci toho otazkami typu:

kédovani,
modulace,
¢asovani,

synchronizace,

el. parametry signdld, konektory,

fidici signaly rozhrani, ....

e nabizi sluzby typu

— pfiymi bit,
— odesl bit

* nijak neinterpretuje to, co pirenasi

— jednotlivych bitim neptisuzuje Zadny

specificky vyznam

— kazdy bit pfenasi stejné

Lekce
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datovy, rezijni, ....

na urovni fyzické vrstvy se rozliSuje:
— paralelni a sériovy prenos
— synchronni, asynchronni a arytmicky
pienos
— prenos v zakladnim a pieloZzeném
pasmu
pro prenos biti mohou byt vyuzivana
rizna pfenosova média
— dratova
— bezdratova
na urovni fyzické vrstvy se pracuje s
veliCinami jako je:
— Sitka pasma (bandwidth)
— modulacni rychlost

— prenosova rychlost

11001001<:

<:%EPO1001010101001010101010010
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linkova vrstva (spojova vrstva)

pienasi celé bloky dat
— tzv. ramce (frames)
— vyuziva k tomu sluzby fyzické
vrstvy
e pfijmi/odes]i bit
pfenos ramct zajist'uje pouze k ptimym
sousedlim
— pouze v dosahu pifimého spojeni, bez
"pfestupu” pres mezilehlé uzly
muZe fungovat
— spolehlivé ¢i nespolehlivé
— spojované €i nespojované
muZe vyuZivat rizné pfenosové
technologie

— na urovni fyzické vrstvy

e ukoly linkové vrstvy:

synchronizace na urovni rdmcu
e spravné rozpoznani zacatku a konce
ramce, 1 vSech jeho ¢asti
zajiSténi spolehlivosti (pokud je
poZadovano)
» detekce chyb a jejich naprava
fizeni toku
 zajiSténi toho, aby vysilajici nezahltil
piijemce
piistup ke sdilenému médiu
» feS$i konflikty pii vicenasobném
piistupu ke sdilenému médiu

 tento ukol nebyl mezi piivodné
uvazovanymi — nasledné zpusobil
rozpad linkové vrstvy na dvé podvrstvy

podvrstva LLC ostatnf ikoly

linkova vrstva

Lekce
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pOdVI‘Stva MAC | pfistup ke sdilenému médiu
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hlavicka telo pati¢ka blok dat
(ramec, angl.
frame)

linkova — | 10011100011001101010011 | ——— linkova
vrstva vrstva
fyzicka ol ol — fyzicka
vrstva vrstva
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kazdy uzel "vidi" jen
své pifimé sousedy
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Sitova vrstva

e prendsi bloky dat oznaCované jako
pakety (packets)
— fakticky: vklada je do linkovych
ramcu
e predava linkové vrstvé k doruceni
e zajiSt'uje doruceni paketl az ke
kone¢nému adresatovi
— tj. pfes ruzné mezilehlé uzly
e tzv. smérovace
— hleda vhodnou cestu az k cili
e zajistuje tzv. smérovani (routing)
* muZe pouZivat rizné algoritmy
smerovani:
— adaptivni, neadaptivni
— 1zolované, distribuované,
centralizované, ..

Lekce
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e je posledni vrstvou, kterou musi mit 1
"prestupni” uzly
— tzv. smérovace (zajist'ujici
smérovani)

aplik ' aplik. v.
A P

| '

transp. v.

transp.

sitova . §itova v.

linkova linkova v.

fyzickd . fyzickd v.

Slide
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Predstava fungovani sitové vrstvy

hlavicka telo

7,9 )
sitova .| paket
vrstva
) J iL ramec
linkova , - ,

— | hlavicka telo paticka
vrstva
fyzicka

— (110 111
vrstva

.%gm

Lekce ¢. 3
Slide ¢. 27

v

—

sitova
vrstva

linkova
vrstva

fyzicka
vrstva
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e doruCovat data od jejich zdroje az k jejich koncovym

adresatum
— coZ muZe obnaset ,,pfeskok* pres ruzné mezilehlé uzly
e linkova vrstva se stara jen o dorucovanim k pfimym sousedum (v
dosahu pifimého spojeni) a nezabyva se preskoky
— ,,preskok* vyzaduje:
* routing (smerovani) - rozhodnuti o dalSim sméru prenosu, volba trasy

» forwarding — faktické vykonani "preskoku"

o

=0

X,
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e teze:

— nelze ,,hybat* s vlastnostmi a funkcemi

— vySSi vrstvy mohou chtit néco jin€ho, nez co

* je ukolem transportni vrstvy zajistit
potiebné prizpusobeni!
e zajistuje:

e muze ménit

Lekce ¢. 3
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N
>

nizsich vrstev aplikacni vrstva

* tfeba proto Ze patii nékomu jinému

prezentacni vrstva
nabizi nizsi vrstvy

relaéni vrstva

orientace na sluzby

U

transportni vrstva

.
>

komunikaci mezi koncovymi ucastniky

2,9 P
(end-to-end komunikaci) sitova vrstva

A

linkova vrstva

(spojové vrstva, vrstva datového spoje)

nespolehlivy charakter pfenosu na

spolehlivy

orientace na prenos

-
<<

fyzicka vrstva

mén¢ spolehlivy pienos na vice spolehlivy

nespojovany pienos na spojovany
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i == Piiklad:

| TCP — spojovany a

i =] spolehlivy prenos
L/ UDP - nespojovany a

nespolehlivy prenos

- end-to-end komunikace @ ——=—= >
transportni v.| < —lp ((IANSPOItNi V.

sitova v.

linkova v. <:>

fyzicka v.

sitova v.
) | linkové v.

fyzicka v.

Piiklad: IP
(nespolehlivy a
nespojovany pienos)
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e do vrstvy sitové (vCetné) se
uzly chapou jako nedé€litelné
celky

— sitové adresy reprezentuji celé
uzly
— napiiklad: IP adresy v TCP/IP

e transportni vrstva jiz
rozliSuje konkrétni entity v
ramci kazdého uzlu

— jednotlivé procesy, démony,
ulohy ....
 rozliSuje je obvykle nepiimo,
skrze ptfechodové body (body
SAP, porty) ke kterym jsou
tyto entity asociovany

 napt. Cisla porti v TCP/IP

<
<

BAISIA

7

BAISIA TUIOdSURI
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e zajiSt'uje vedeni relaci
— aco jsou relace?
e miuZe zajiStovat:
— synchronizaci
— Sifrovani
— podporu transakci

e existence relacni vrstvy v RM ISO/OSI je nejvice kritizovana

— v TCP/IP relacni vrstva zcela chybi




PocCitacové sité
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St erineipy Predstava relaci
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jeden dialog]

relacni he (relace)

vrstva

transportni vrstva

=
(g2
v ramci jednoho spojeni probihaji

| 3g2 / (postupné€) dva dialogy

| —
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PrezentaCni vrstva

nizsi vrstvy se snazi dorucCit kazdy
bit pfesn¢ tak, jak byl odeslan
stejnd posloupnost bitli mize mit
pro pfijemce jiny vyznam neZ pro
odesilatele, napft. kvili

— koédovani znaka (ASCII,
EBCDIC,...)

— formétu Cisel
— formatu struktur, poli

— ukazatelim (pointertim)

prenosovy kanal je 1-rozmérny

Lekce
Slide
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prezentacni vrstva ma na starosti
potiebné konverze, tak aby obé strany
interpretovaly preniSend data stejné

— napt. u redlnych cisel, textt
prezentacni vrstva md na starosti
pievod prenaSenych dat z/do takového
tvaru, v jakém je mozZné je prenasSet

— napt. je nutné "zlinearizovat"

vicerozmérna pole, vicerozmérné
datové struktury

— tyka se to napf. i zplisobu ukladani
vicebytovych polozek do paméti

* kterd je posloupnosti byt




e a piiklad: konvence
Cast I. - Principy

6 3.peterka, 2004 Little Endian vs. Big Endian

tyka se ukladani
vicebytovych
polozek do paméti @
1 I,

Big Endian Little Endian

(vyssi byte je na (ni1zSi byte je na
nizs$i adrese) & nizsi adrese)

3 3
2 2
(3 1234H ©
1 34H 1 12H
0 12H {{{{ 0 34H
napi. mikroprocesory @ G v
Motorola, mainframy IBM, Internet S napt. mikroprocesory
Lolies £, 3 0 Q Intel, Ethernet
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Predstava: linearizace struktur

pro potieby prenosu
musi byt vicerozméerné

datové struktury

linearizovany

Lekce ¢. 3
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= 121(215|213]2)1|Qx|A3|231|A3,|A53| ==P>

prenosovy kanal je linearni
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Aplikacni vrstva

e puvodni predstava:
— bude obsahovat aplikace
— problém: aplikaci je moc, musely by
byt vSechny standardizovany
 to nejde stihnout
e nemélo by to ani smysl

e pozdéji:
— aplikacni vrstva bude obsahovat

pouze ,,jadro* aplikaci, které ma
smysl standardizovat

e napiiklad prenosové mechanismy el.

posty

 ostatni Casti aplikaci (typicky:
uzivatelska rozhrani) byly vysunuty
nad aplika¢ni vrstvu

Lekce ¢. 3
Slide ¢. 38

aplikace

aplikaCni vrstva

transportni vrstva

casti aplikace nevyzadujici
standardizaci

casti aplikace
vyzadujici
standardizaci

aplikaCni vrstva

transportni vrstva
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Kritika RM ISO/OSI

je priliS prodchnut ,,svétonazorem* lidi
od spoju, ale mél slouZit ,,Jidem od
pocitaci‘
je prilis slozity, téZkopadny a obtizné
implementovatelny
je prili§ maximalisticky

— chce nejprve vSechno, a pak se musi

uskrovnovat

vznika ,,od zeleného stolu®,
nerespektuje pozadavky a realitu bézné
praxe
pocital spiSe s rozlehlymi sitémi nez se
sitémi lokalnimi
nekteré Cinnosti (funkce) zbytecné
opakuje na kazdé vrstve

jednoznacné upiednostiiuje spolehlivé a
spojované prenosové sluzb

Lekce
Slide
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nekteré predpoklady, uCinéné pii vzniku
RM ISO/OSI, se nenaplnily
napiiklad:

— autofi predpokladali, ze v kazdé
zemi bude jedna velka sit’ vlastnéna
a provozovana statem
» dusledek: nebyl Zadny diraz na
tzv. internetworking, neboli na
vzajemné propojovani siti
e v TCP/IP byl od zacatku velky
diraz pravé na internetworking
— autofti piedpokladali propojeni uzli
vyhradné€ pomoci dvoubodovych
spojeni
* linkov4 vrstva pivodné nefesila
sdileny ptistup (kdyZ jde o sdileny
spoj)
e dusledek: doslo k rozdvojeni
linkové vrstvy na dvé podvrstvy
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RM ISO/OSI, spolehlivost a spojovanost

spolehlivost:
— RM ISO/OSI pocita primarné se
spolehlivymi prenosovymi sluzbami
piedstava lidi od spojt:
— mnespolehlivou prenosovou sluzbu (ktera
muZe ztracet data) by si nikdo nekoupil!!

— proto 1 prenosova infrastruktura (do
sitové vrstvy) musi fungovat spolehlivé

pfedstava lidi od pocitaci:
— zajisténi spolehlivosti je spojeno s
velkou rezii
— spolehlivost si efektivnéji zajisti
koncové uzly

nespolehlivé pienosové sluzby se do RM
ISO/OSI dostaly az dodateCné

— na natlak lidi od pocitact

Lekce ¢. 3
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RM ISO/OSI pocital jen se
spojovanymi prenosovymi
sluzbami
— odpovida to zpusobu fungovani
telekomunikacnich siti, napf.
telefonni sité
— pro mensi a méné pravidelné
pfenosy muZe byt vyhodnéjsi
nespojovany charakter pfenosu

moZznost nespojovaného pienosu
se do RM ISO/OSI dostala az
dodatecné
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RM ISO/OSI dnes

 RM ISO/OSI byl dlouhou dobu
"oficialnim feSenim"

— statni sprava chtéla fesit vSechny
sit€¢ ve své kompetenci na RM
ISO/OSI

e nutné profily GOSIP a "zuzeni"
» nakonec se ukdzalo jako neschlidné

e dnes je RM ISO/OSI "na hlavu
poraZen" rodinou protokoltu TCP/IP

— lze jej povazovat za "odepsany"”
* dodnes je dobrym "uCebnicovym
piikladem"
— toho jak se véci maji délat

e rozdéleni do vrstev, rozdil mezi
sluzbami, protokoly a rozhranimi

— toho, jak se véci nemaji dé€lat

* navrhy od zeleného stolu,
velikaSstvi, nepraktiCnost, ....
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ne€které protokoly, vyvinuté v ramci
RM ISO/OSI, vsak byly rizné
pievzaty a pouzivaji se i dnes
prevzaty
piiklady:

— X.400 (feSenti el. poSty)

e velmi univerzalni, je zakladem MS
Exchange (uvnitf, nikoli navenek)

— X.500 (adresarové sluzby)

* "odlehCenim" (zjednoduSenim)
vznikl uspé€sSny protokol LDAP
(Lightweight Directory Access
Protocol)




