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Co je vypocCetni model?

e uceleni predstava o tom,

— kde jsou aplikace uchovavany jako

programy a kde skute¢né beézi

— zda (a jak) jsou aplikace rozdéleny

na Casti, jak tyto ¢asti vzajemné
spolupracuji

— kde a jak se uchovavaji a

zpracovavaji data

— kde se nachazi uzivatel, kdy, jak a

jakym zptisobem komunikuje se
svymi aplikacemi

e vypocCetni model se vyvijel a stale
vyVviji

— nekteré vypocetni modely nepocitaji s
existenci sité¢ (napft. davkove
zpracovani)

— jiné vypocCetni modely spiSe pocitaji s
existenci sité (napft. klient/server)

— dalSi modely nutné vyzaduji existenci
sité (napf. distribuované zpracovani,
network-centric computing, thin-client,

server-centric computing, on-demand
computing, web services, ...)

spravné pochopeni vypocetnich modelt je dulezité i pro
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zvladnuti problematiky siti, pochopeni jejich podstaty ...
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absolutni absolutni
centralizace decentralizace

‘ dnes jsme ne¢kde zde! '
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e historicky nejstarSi vypocetni e princip:

model — zdajemce si doptedu ptipravil cely sviij
e byl vynucen dobou »Vypocet"
e program

— (ne)dokonalosti technologické
zékladny

e malo vykonny HW
— malymi schopnostmi SW

* nebyla systémova podpora
multitaskingu

— vysokymi naklady
— potiebou ,,kolektivniho*
vyuZiti dostupné vypocetni

e vstupni data

* pokyny pro zpracovani
— avse ,,zabalil* do jednoho celku

» tzv. davky (angl: job)

e napt. v podobé sady dérnych Stitku ¢i

svitku dérné pasky
— davka se (fyzicky) prenesla k pocitaci
a zaradila do fronty Cekajicich davek

— kdyZ na ni pftisla fada, davka se

techniky zpracovala
* dnes jesté neni mrtvy!!! / — vznikl vystup (napf. tisk)
* na ktery mohl autor davky reagovat,

tzv.“obratka‘,
trvala napt. nékolik hodin az dni

Lekce ¢. 1
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napiiklad opravou chyby, zménou

vstupnich dat )
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rizné strategie
vybéru

fronta Cekajicich
davek (dloh)
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‘ zpracovéni'
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vystupni
sestava

musi existovat pravidla pro

,,poskladani*‘ programu, dat
a prikazi do davky -

Job Control Language
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Vlastnosti davkového zpracovani

NEvyhody:
* uzivatel nema bezprostiedni kontakt se
svou ulohou
— chybi interaktivita

— uzivatel nemuiZe reagovat na pribéh
vypoctu (volit varianty dalSiho pribéhu,
opravovat chyby, ....)

* doba obratky byva relativné€ dlouha

Vyhody:
e dokaze (relativn€) dobre vytizit dostupné
zdroje

— vychazi vstiic intenzivnim vypoctim
(hodné ,,poc¢itavym* ulohdm, s minimem
V/IV)
* nuti programatory programovat ,,hlavou
a ne ,,rukama“

[3

— protoZze pii dlouhé obratce si nemohou
dovolit experimentovat)
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Pozdé&ji:

v prostiedi sité se pouzivalo tzv. vzdalené
zpracovani uloh (Remote Job Execution,
Remote Job Entry):

— uzivatel na jednom uzlu ptipravil davku

— poslal ji ke zpracovani na jiny uzel

— !luZivatel sam urCoval, kam davku posle!!!

Dnes:

modern¢jsi alternativa RJE (,,
... distribuovand aplikacni platforma ...“??)
— sit’ si sama urcuje, kam posle davku ke
zpracovani

Do budoucna:

model autonomnich agentt

— samostatni agenti (programy) dostanou urCité
zadani a to v prostiedi sité plni (samostatné,
autonomng¢)
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Cast 11, -Technolgi Vypocetni model host/terminal

» vznikl jako reakce na neinteraktivnost
davkového zpracovani
— dokéZe uzivatelim zajistit pfimy
kontakt s jejich ulohami a interaktivni
zpusob préce
— dokaze ,,obslouzit* vice uzivateli
soucasné
* byl umoznén zdokonalenim SW a HW:

— SW mechanismy pro sdileni Casu (time
sharing)

— existenci uZivatelskych pracovist’
(terminali)
* host = poditac, ktery je ,hostitelem*
systémovych zdroji
— procesoru, paméti, V/V zafizeni
— programu, dat, systémovych utilit, .....

odsud: hostitelsky pocitac
(host)

—

aplikace )

hostitelsky
Citac
pocitaC &

vystupy na vstupy y
displej kIavesnlce

terminal

terminalova sit’
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* vSe je ,.na jedné hromade e ,.model host/termindl* je zptsob
— programy (dlohy) b&7f na hostitelském  fungovani
pocitaci — ). ,,hostitelsky pocitac* je role, ve
— data se zpracovavaji v misté kde se které n¢jaky konkrétni pocitac
nachazi (nedochézi k pfenosim vystupuje
velkych objemu dat) - ,,strediskovy pocitaC®, ,,mainframe*
e mezi hostitelskym pocitatem a atd. jsou kategorie (typy, tfidy)
termindly se pfenasi pouze: pocitacu
— vystupy na obrazovku uZivatele * mainframe muZe fungovat:
— vstupy z uzivatelovy klavesnice — davkové (pouzivat davkové

.. . o o zpracovani
* terminaly mohou byt umistény v ruzné 'pk - )1 L6 positag .
vzdilenosti — jako hostitelsky pocitac (v rezimu

. sdileni Casu)
— blizko (mistni, lokélni terminaly) , , Y
e jako hostitelsky pocita¢ muze fungovat

— daleko (vzdalené terminaly) napt. PC s Unixem

— ... (kdekoli v siti
(kdekoli v sfti) — rozhodujici je charakter OS!!!
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Vyhody: NEvyhody:
* ma centralizovany charakter e uZivatel ma iluzi, Ze ma hostitelsky

— spravu staéi zajist'ovat na jednom misté pocita¢ vyhradné ke své dispozici

— snaz$i sdileni dat, programti, ..... — ale ve skuteCnosti m4 k dispozici jen

n-tou Cast jeho vykonnosti!
e uzivatelsky komfort je relativné
nizky

— vzhledem ke znakovému rezimu

e relativné snadnd implementace
— neklade priliS velké naroky na aplikace

» neklade velké naroky na prenos dat
mezi hostitelskym pocitaCem a

termindly
— pienasi se pouze vystupy na obrazovku  !!! neni to vina vypocetniho modelu, ale
uZivatele a vstupy z uzivatelovy zpusobu jeho vyuZiti!!!
klavesnice dnes jiZ existuje moZnost termindlového pifstupu
e !ljsou to malé objemy dat, protoZe se v grafickém rezimu !!!

(typicky) pracuje ve znakovém reZimu!!
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-h_.l Telnet - anezka.vc.cyut.cz = =i
Connect  Edit Terminal Help

| ON - LINE KATALOG CUUT - dotazovaci systém |
| Automatizovana knihowna OUC GUUT |

1 Uyhledani titulu a KJ podle nazuu

2 Uyhledani titulu a KJ podle autora

3 Uyhledani titulu a KJ podle klicového slova
4 Uyhledani titulid na pracovisdti

L Hovinky Knihovny

6 ExemplaFe cisel casopisu

7 Help dotazovaciho systému

92 Ukonéeni &innosti

Vase wvolba, prosim: 1Jj

Uyberte volbu Sipkami nebo €islem, pak stisknéte <Enter>
Pro navrat do pFedchoziho menu stisknéte <{"E>
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e vypocetni technika se postupné stavala ¢im dal tim

W e\ L

— zrodily se minipocitace
— ale vypocCetni model se nezménil!!!!
e porad bylo nutné (z ekonomickych diivodil), aby vice
uZivatell sdilelo jeden pocitac
e zlom nastal aZ s pfichodem osobnich pocitaci

Y . . vt ANl 1. 1 A
— kdy uz bylo ekonomicky tnosné pridéelit kazdému :
uzivateli jeho vlastni pocitac, k vyhradnimu pouziti D

/

dna vzajemna vazba

i/

8 ,
(aplikace )
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e od ptichodu osobnich poc¢itaci si
lidé slibovali predevSim:
— vySS$i komfort
— vetSi pruznost a flexibilitu
— nezavislost na ostatnich (Zadnou
potiebu sdileni)
e tyto pozadavky se v zasadé
podatfilo splnit
e ale objevily se jiné problémy!!!

dfive se kazdy problém fesil jednou, na
jednom misté

— nyni se kazdy problém fesi n-krat na n-mistech
uzivatelé jsou mnohem vice odkazani na sebe
jsou problémy se sdilenim dat a programu

— jak napt. feSit praci nad spoleénymi daty?

nekteré véci (napt. drahé periferie) neni stile
jesSté unosné piidélit kazdému do vyhradniho
vlastnictvi

uplna
centralizace

Lekce
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uplna
decentralizace

lidé se ocitli zde
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e prisnd centralizace (model host/terminal) 1 izolované osobni pocitace jsou
dva extrémy

e v Zivoté vétSinou vit€zi rozumny kompromis
e zde kompromis =

— néco se da kazdému do vyhradniho vlastnictvi co dat
— néco se naopak bude sdilet kazdému?

uplna

: uplna
centralizace

decentralizace

co dat ,,na jednu

hromadu‘‘?

4

snaha dostat se
sem

Lekce
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dat kazdému: sdilet:
e drahé periferie

— napt. laserové tiskarny, modemy, .........
e spolecna data

— firemni databaze, sdilené dokumenty,
— klavesnici, monitor, mys, ..... ...

e vlastni vypocetni kapacitu
— uz je relativné lacina

e vlastni pracovni misto

: : e . ‘e
— uzivateli Ize vytvorit piijemné * ,.soukroma™ data
pracovni prostiedi — napf. kvili zalohovani
e aplikace

* nckteré programy a data
— vyZadujici spravné nakonfigurovani a
,adrzbu

— nutno posuzovat individualné
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* TfeSi pfedevSim potiebu sdileni e vSe je realizovano jako lokdlni sit’

— souboru (programt, dat) — LAN, Local Area Network
— periferii (tiskaren, ....)

e sité LAN jsou feSeny tak, aby je

e uzivatel nesmi sdileni poznat nebylo videét"
29

— uzivatel nesmi pozorovat vyznamneéjsi
rozdil v rychlostech pfistupu ke
sdilenym a privatnim objektim

— aby na nich mohly pracovat aplikace,
které nejsou uzpusobeny sitovému

_ je vhodné, kdy? si uzivatel viibec prostiedi (neuvédomuji si existenci

nemusi uvédomovat fakt sdileni sité)
— mechanismy sdileni musi byt * teprve pozdéjl se sit€ mohou stat
implementovéany transparentné . viditelné“
e jsou nutné dostate¢né rychlé pfenosové — kdy? se objevujf aplikace, které pifmo
technologie pocitaji s existenci sité

— k dispozici je napt. 10 Mbps Ethernet

[ STHTMN . ﬂ“

TRANWZLTWNE ©

!

\ m\?_‘ % SMTFPEAE FABLE L d
IHTEEFALE
CONTECILE TR,
i
¥ —

1 ™E ETHER 7 |

Lekce \_

Slide

0O )¢




PoCitacové sité

cse 1 -remooge|  OdbocCeni: vznik prvnich siti WAN

© J.pPeterka, 2005

e jejich vznik je motivovan spiSe e kvili omezenym pienosovym
potiebou pieklenout vzdalenost: moznostem (pomalym pfenosiim) na
— pro potieby komunikace nich nelze dosdahnout transparentniho
— pro potteby sdileni vypocetni sdileni
kapacity — proto piipadné sdileni je feSeno
— pro potieby sdileni dat netransparentné

 uzivatelé si uvédomuji rozdil mezi
,mistnim* a ,,vzdalenym*

— pro potieby vzdalené¢ho pfistupu

e vznikaji prvni rozlehlé sité
— WAN (Wide Area Network)

prestava platit az se
zavadénim broadbandu

Lekce ¢. 1
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* novy vypocetni model pro sit¢ LAN
e snazi se vychazet vstiic potfebam sdileni v sitich LAN

— aplikace a data jsou umisténa centralné

* na tzv. file serveru (souborovém serveru, jako soubory)

— aplikace a data se zpracovavaji (spousti) ,,Jokaln€*, na pracovnich stanicich

data + aplikace data + aplikace
\ f umisténi, o ) \ f
1| aplikace a zpracovani

vSechna data se
musi pfenaset

F _
T LAN T S
file server pracovni stanice

Lekce ¢. 1
Slide ¢. 17
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v nékterych situacich je hodné
neefektivni

e pro aplikace je ,,neviditelny*

— zajiSt'uje plné transparentni sdileni
. .- . . . . — zpusobuje zbyte¢ny pfenos
* je pouzitelny 1 pro aplikace, které si P 16 ZDYIST P

« .. C — muZe snadno dojit k zahlcenf sité
neuvédomuji existenci site

, . 5 e duavod:
— pro aplikace urCené puvodné pro

v qs - . “r xo — data jsou zpracovana jinde, neZ jsou
prostiedi izolovanych pocitacu

umisténa (a proto musi byt prenasena)
¢ umOZflUje Sdﬂeni dat 1 pI‘OgI'amﬁ — podobné pro programy

e umoznuje centralni spravu

zpracovani 10 MB

databaze vysledek:
velikosti 10 MB ..."...-.. pi‘enOS ‘I““' e 1 bit

"sfennmmmunns®” (anO/ne)

| i “E 10 MB -

LAN -

_—
e
-.-'

.._.:-_:::_":.. :.E- yre
Lekce —
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Reseni: model klient/server

* mySlenka:
— data se budou zpracovavat tam, kde se
nachazi
— vystupy pro uZivatele se budou
generovat tam, kde se nachazi uzivatel
e musi dojit k rozdéleni ptivodné
monolitické aplikace na dvé Casti
— serverovou cast
» zajiStuje zpracovani dat .
— klientskou Cast

klient a server si posilaji data predstavujici
dotazy a odpovédi
pokud se klient a server dobie dohodnou,
mohou ucinné minimalizovat objem
prenasenych dat

— maji vyrazné mensi prenosové naroky

— mohou pracovat i v prostiedi rozlehlych

sitich

klient a server mohou stit na riznych
platformach

» zajiStuje uZivatelské rozhrani .
S IOMB &7
+ ‘-422;’ E— =)
\4 Zpracovani prezentace

monoliticka

aplikace

Lekce ¢. 1
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4 klientska
serverova .,

cast
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serverova

klientska Cast
aplikace

cast aplikace

komunikace mezi klientem a serverem se odehrava stylem: pozadavek/odpovéd’

— server pasivné¢ Cekd, az dostane néjaky pozadavek.
— komunikaci iniciuje klient, zaslanim pozadavku
— musi byt definovana vzdjemna komunikace mezi klientem a serverem
e komunikacni protokol (napt. HTTP)
e mnoho sluzeb dnes funguje na bazi modelu klient/server
— piiklad: WWW (WWW server, WWW klient alias browser, protokol HTTP)
— priklad: email (mail server, mail klient, protokol SMTP+POP3/IMAP ....)

Lekce
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Nevyhody modelu klient/server

klient neni univerzalni!
— pro ruzné aplikace je nutné mit jinou
klientskou Cast
e sjinym ovladanim, jinym
nastavovanim, jinou spravou atd.
— s vyvojem aplikace dochazi 1 k vyvoji
klientské Casti
e uzivatelé si musi instalovat a udrzovat
nové verze klientskych programi

zpusobuje to znacné problémy

— se systémovou spravou, s podporou
uZivatell

» s kazdou aplikaci se pracuje jinak
dusledek:

— narust naklada TCO (Total Cost of
Ownership)

Lekce
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* mozné fesSeni:
— rozdélit aplikaci na 3 Casti
e prezentaCni
 aplikacni
e datovou
— tak, aby se to co je specifické pro
danou aplikaci soustiedilo do
,,prostfedni* ¢asti

— a aby se ob¢ ,,krajni* Casti nemusely
meénit, resp. liSit pro rizné aplikace

e pfinos:
— lze pouzit univerzalniho klienta

e soucasng, pro ruzné sluzby

/3\’ WWW

specificky klient

\
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e Kklasické reSeni klient/server:
— rozdé€luje aplikaci na dvé Casti
— vznika dvouvrstva architektura
W e\ /L W A\ / W / / prezentace
* nov¢jsi feSeni - rozdéleni funkei do

3 Edsti: / A

— prezentacni funkce
e uzivatelské rozhrani, sbér dotazu,

prezentace vysledku .
— aplika¢ni funkce . aphkace N\
» vlastni logika aplikace
— sprava dat II
» vlastni databazové operace
* lze implementovat jako:
data

— 3 urovinové feSeni
— 2 urovinové feSeni (celkem 5
moZnosti)

snaha 1 zde pouzit univerzalni feSeni (db server)

Lekce
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it
&

DB server aplika¢ni

jakékoli propojenti,
na libovolnou vzdélenost

e vyhody:
— klient mize byt velmi univerzalni (WWW browser)
e ase zménami aplikace se nemusi ménit
 uZivatelé pracuji s riznymi aplikacemi/sluZbami jednotnym zpisobem
— vSe specifické je pred uzivateli ,,schovano*
— WWW server (1 DB server) se mohou nachazet kdekoli
e vzdalenost ani umisténi WWW a DB serveru nehraji (vyznamnou) roli

Lekce ¢. 1
Slide ¢. 23
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a.lednuduché ﬁf:etnic:tw' po Internetu - Microzoft Internet Explorer
Soubar Llnks .-'f-.dresa I@ hittp: A A jupl. cz/jupid j ﬁPFEi” |J oo - @ ﬁ | @ =
ﬁédek penéZniho deniku cislo 0000001025 - Kniha
Mapovida?
Datum zd. pinéni [31 f1e Jzo00 Kde [uzaverka =]
Zatatek Pohiyh Iv;,?daj na provozni reii j Dafowy doklad Ine vI
. Zislo dokladuMar, o = =
UZivatel symbal |V9 d RDZdEEﬂ|DPH|Dx€ I
letni obdobi Castka [1520.00 SN (TN
Faktury vydané Zaklad DPH 5% .00 DPH 5% o.00
Zéklad DPH 22% |0.00 DPH22%  [0.00
Faktury pfijate
Text |Odipis HIM
Penézni denik Platce/Ffijemce |
-nazev
Yykazy -osoba |
Diskuse
Nazaoomearita ofi viastriim rozadieny’ DR wvdst iodnoty z8kiad? DRH 2 DOH
Konec = Uit zrémy

YloZit nowy Fadek | Zrusit fadelk

/ _|;| Tisk pokladniho dokladu - HTML / WORD
4| | ¥

@] Hotovo I_I_lﬂ Sit Intermet A

1
24
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vyhleddvén ) ====++
= WWW, mail

(.... aplikaCni sluzby ....)

IP (Internet Protocol)
cokoli (Ethernet, dial-up, ATM, ...)

e plvodné ,,samostatné‘ (2-urovinové klient/server) aplikace
— s vlastnimi servery a klienty, vlastnim stylem prace a ovladanim
e prechazi do podoby ,,nesamostatnych sluzeb, charakteru nadstavby nad WWW (event.
el. posStu)
,,schovavaji se* za WWW servery, uzivatelé s nimi pracuji skrze WWW
— nemaji vlastni klienty

* jejich roli ptebiraji formulafe ve WWW
« priklady: v zasadé
— vyhleddvdn{ - pivodné samostatné aplikace, dnes skrze WWW prechazi na 3-
» dfive: Archie, WAIS, Cmuchal atd., dnes Google, AltaVista, Jyxo ... drovilovou
— informacni (a dalSi) on-line sluzby Klicht e er
e napt. Obchodni rejstiik, pifimé bankovnictvi (skrze WWW) atd. .
— webmail — prace s poStou skrze webové rozhrani architekturu

— obecné: intranety a extranety misto ,,jednoucelovych* aplikaci
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Priklad: plnotextové vyhledavani v

Internetu

=

AN
N

search
engine

search
engine

directory of servers
(search engines)

HTHL
Similar to:

\ Delete Ref
Selected

rB

[ 4]
server A, serve

—p

B
~

puvodné: specializovana sluzba WAIS
uzivatel se nejprve zeptal kde ma hledat
teprve pak kladl dotazy individualnim databazim

£ search WWW Google
engine server e
K_/\/\/ n,m,.vm
— R
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smér dalsiho vyvoje: e navrh feSeni:
e snizovat naklady na provoz — neinstalovat programy dopiedu,
— vramci TCO (Total Cost of Ownership) l;g&lelggjlch POTENCIALNI
* vychozi teze: — ale zavadét je aZ v okamzZiku jejich
— "klasické PC" musi byt pfipraveno na AKTUALNI potieby !!
vSe, co by mohlo byt zapotiebi e dusledek:
* musi mit instalovany vSechny programy  _ poé&itaé (termindl, koncové
které by uzivatel mohl chtit pouZzit zafizeni, ....) stadf vybavit
* musi byt podle toho dimenzovano "minimalisticky", tim co potiebuje
(CPU, RAM, HD, ...) ke staZeni (zavedeni) toho co
— "klasické PC" je "tlusté" praveé potiebuje

* toto zafizeni miZe byt "tenké"

tenky klient

(thin client)
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e piedstava:
— potiebné programy si tenky klient

e terminologie:
— celému modelu fungovani (vypocetnimu

bude stahovat ze sité . :
L ) modelu) se zacalo fikat "Network-Centric
e neni az tak podstatné odkud,

_ Computing"
e vybér "zdroje" 1ze ponechat na . PR "
"chytré siti" a jejfm rozhodnuti » protoZe sit’ se stava sttedem vSeho,
. . veskera inteligence (i potieba spravy) je
— pouZzitelnym formatem jsou napt. soustiedéna do site)
aplety jazyka Java — pro "tenkého klienta" se vzil také nazev
* tenky klient pak musi byt "Network Computer" (zkratkou NC)
vybaven JVM (Java Virtual : ‘oo . o )
Machine)  jako urcity protipol PC alias "tlustého
klienta"

 jinak to miZe byt maximalné
jednoduchy stroj s nulovymi
naroky na systémovou spravu!
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. aplikace je
L=J umisténa (jako
— ul data, napf. ve
formé apletu) na
vhodném serveru
v siti

AU YR TR

1

problém: musi byt
velmi vysoka
propustnost

aplikace je spusténa a
bézi u uzivatele, na
jeho NC

po ,,pouziti‘ se aplikace jednoduSe zahodi (vymaZe z paméti NC)
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* mySlenka tenkych klienti se v praxi ¢ pocitace NC vsak nasly uplatnéni
piiliS neujala — v ramci intranetu
* kde je dostateCn€ dimenzovana
pienosova infrastruktura

— pro specializované aplikace

e duvodu bylo vice:
— nedostateCna kapacita sité

 nutna kvuli rychlé odezvé na aktivity e kde mélo smysl vie napsat od zakladu
uZivatele znovu a usit na miru potiebam
— nepfipravenost aplikaci a SW uZivateli a prostiedi NC
platformy ... — pro jednoucelové nasazeni

e tam kde uzivatel pouziva NC stale pro
jediny ucel
— napf. pro néjakou agendu u prepazky

 jiz existujici aplikace neslo pouzit !!!!
» snahy napsat cely kancelaisky balik v
Javé byly zastaveny

— maly cenovy rozdil mezi NC a PC 5 o
* neuspéch NC se tykd jejich nasazeni

pro "univerzalni pouZiti" v
otevirenéjsim prostiedi neZ je uzavieny
intranet.

 ale velky ve funkCnosti

e NC nedokaze pracovat samo pii
vypadku sité, PC ano

— "aktivni nezdjem" odpurcu Javy
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Server-based computing
aneb: renesance modelu host/terminal

e cesta snizovani TCO (nakladi na
provoz) skrze NC se ukazala jako
nepiili§ schlidné

e dalSi pokus se ubiral cestou navratu
k plné centralizaci

— navratu k modelu host/terminal

 ale bez jeho problémi s nizkou
uZivatelskou priitulnosti

e dalsi motivace:

— snaha umoznit pouZiti 1 jinych
zatizeni nez jen PC

e technické predpoklady:

— naSsla se teSeni, ktera umoznuji
vzdaleny termindlovy pfistup v
grafickém rezimu, pii unosnych
narocich na pfenosovou kapacitu

* X Window

e Citrix ICA, MetaFrame, WinFrame
e MS Terminal Server (ex Hydra)
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Server-Based Computing

—

C -

J

* aplikace: \I]J

— bézi na tzv.

aplikaCnim serveru
e umisténém v siti

— je umisténa (jako
soubor) na serveru

— své (grafické)
vystupy generuje na
aplikacni serveru

H- aplikacni
- server pfenaseny jsou pouze
vystupy na obrazovku a

vstupy od uZzivatele

e v principu se jedna o navrat k puvodnimu modelu host/terminél
— snahou je vyuzit v§ech vyhod centralizace ke sniZeni ndkladi na provoz a spravu

(TCO)

— ale bez ztraty komfortu pro uzivatele (nutnost fungovani v grafickém rezimu)

e problém je v tom, Ze generovana graficka data mohou byt neunosné€ velka, a
vyZadovala by pfiliS velkou prenosovou kapacitu

— je nutné jiné feSeni, optimalizujici objem pienasenych dat

1
. 32
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vorze 30 Server-Based Computing

0 3 peterka, 2008 predstava realizace
R
\J¥/ &
aplikace terminal

e feSenim je vhodné ,roztrzeni* prezentaCnich funkci
— grafického subsystému (,,toho, co generuje graficka data*)
e apfemisténi Casti generujici graficka data pfimo do terminalu
— tak aby se objemna grafika generovala ,,mistn€*, a nemusela se nikam prenaset

— lze se 1épe piizplsobit mistnim moZnostem zobrazeni

S L staci napft. 1 9,6 kbps na 1
e | Tez‘“ se musi udélat s ohledem na: ..
uZivatele

— minimalizaci objemu pfenasenych dat
* Dbudou to piikazy (typu: vykresli okno*), nikoli ptimo grafickd (bitmapovd) data
— moZznost implementace na platformé termindlu
e problém je s rozdilnymi zobrazovacimi schopnostmi ruznych terminalt

— TeSi se (CasteCn€) pomoci tzv. panning-u —
e piiklady: — [:
— X Window, Citrix ICA, MetaFrame, WinFrame, MS Terminal Server
Lekce ¢. 1
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0'3.peterka, 200 Citrix WinFrame (MetaFrame)

3 Demo Application Page - Microsoft Internet Explorer
>

T
Jﬁ’-‘tdresa IE http: A Ay B02partal c2/B02T extUS htm J @'Pfellt WWW

J Links &]rozpis volani &) Achiv &1 stak. Al

J Soubor  Upravy  Zobrazit  Oblibené  Mastoje  Mapovéda

T60ZText - [Document1] [_ =] <]
EETET browser

@Flle Edit Wiew Insert Format Table Tools Window Help

FOR-2-HEBE EER GHES&-G B Ee - E»E,g-p-@l

I‘Jerdana [Westerm) |14 J At al ’_|_ - | <! I:E == = IBDd_I,I Text j
VMoo B el EE e RS = ’_HJITE»H Gz =] =0 1 -
:( | | 2rrel | 1 "3." e R R R L TR | | Govenen I.-I-I-l-?'.-l-l-l-i_-l- -|-8-|-|-|-|-/{-/ apllkace

=

E (textovy
I editor),

funguje 1 klikani
pravym
tlacitkem mysSi

bézici na
vzdaleném
pocitacCi

Hello World!
This is just a m 14 O

Skip Al S
Add suggestions. ..
Add
14 | 3]
J <]
|@ Hotova I_I_lﬂ Sit Intemnet g
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B E [ x R . . » . Va Va z
- e disproporce mezi velikosti "virtualni pracovni
plochy" a velikosti redln€ho displeje se fesi
o () 0 do .
i _ skrze tzv. panning
— realny display ukazuje jen vyiez virtudlni
- pracovni plochy
:_ai:j mobiledevices - Termin #{£ 1:14 9 h
ser name: | Cr
@
Password: | My Docurmenks
Log on ka: | -
P [ 1 [ [w]
HEEEE @[~

* lze se prihlasit ke
vzdalenému
"terminalovému serveru’

— fakticky: aplikaCnimu
SErveru

e aprovozovat na ném

aplikace
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& B
( manazer
@ ,

e puvodni vyuZiti:
' — pro management (spravu)
e agenti jsou zabudovani v riznych

zatizenich, monitoruji jejich ¢innost,
posilaji zpravy o chybach a problémech
do centra, manazZerovi

* manazer poskytuje prehled o stavu sité

e perspektivné:

* agent. — technologie tzv. inteligentnich (a
,.kus kodu®, ktery je nékde umistén, mobilnich) agentu
sbira data/informace a posila je do « agenti maji konkrétni zaddn{ (napt.
centra hledat a sbirat informace), maji vysokou
v i ' h m
e manaZer: miru autonomie (mo ouse samy
. - rozhodovat co a jak dal), a pti plnéni
— Je umistén v centru, piijima data od zadaného tkolu se mohou se také sami
agentl a vyhodnocuje je piemist’'ovat
Lekce ¢. 1
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o " poskytovani
N =
( age ILD) sluzby
>
o~ T~ distribuovany
<f gerip) systém
] _/

e dochazi k uplnému oddéleni
— zpusobu provozovani a fungovani aplikaci
— efektu, ktery to ptinasi (poskytované sluzby)

—_— je skryto

* obecne: o . e musi byt vyfesSeno:
— kdokoli (jakykoli agent) miZe nabizet a _ jak se agenti dozvédi o poskytovanych
poskytovat sluzbu sluzbich
— kdokoli (jakykoli agent) mizZe vyuzivat sluzbu « vhodni adresafové sluzba, kde by byly
e komunikace mé charakter ,,poZadavek/odpoveéd™ uvedeny vSechny poskytované sluzby

— jak budou agenti vzajemné komunikovat

e komunikacni protokol — pro vznaseni
poZadavki, vraceni vysledku atd.

— je bezestavova

o — jak budou formulovany pozadavky a
N kytovéni odpovédi
. S posky
aphkace o slquy» * jaky bude format dat (poZadavku, odpovedi
=, )
Lekce ¢. 1
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princip: adresar
— to co musi byt zajisténo, je feSeno sluzeb
prostfednictvim technologii WWW .
* anadstaveb nad WWW Publish Find
« UDDI B
— Universal Description, Discovery and Ind, =
Integration poskytovatel Interact uzivatel
* pro zvetejnéni popisu sluzby v rdmci sluzby <————>| sluiby

adresére, pro vyhledavani sluzeb

e WSDL
— Web Services Description Language zverejnéni (UDDI)
e pro popis poskytovanych sluzeb
« SOAP popis (WSDL)
— Simple Object Access Protocol
* pro ,zabaleni* pozadavkt a odpovédi do prenos zprav (SOAP)
jednoho celku (zpravy), XML-based
e HTTP (a TCP/IP) prenos dat (HTTP, TCP/IP)
e pro pienos dat
Lekce &. 1 sit (LAN, WAN, GSM, ..)
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Realita webovych sluzeb

webové sluzby jsou urCeny pro
vzijemnou komunikaci
programu!!!
— nepredpoklada se, Ze pfimym
uzivatelem by byl Clovék !!
e jen pres dalSi vrstvu vytvarejici
uzivatelské rozhrani
v praxi se webové sluzby vyuzivaji
spiSe ,,uvniti* firemnich subjekt
— pro jejich vnitrofiremni agendy a
systémy
nabidka webovych sluzeb smérem
,,ven‘ se rozjizdi velmi pomalu
— piiklad v CR: objednavkovy
systém ADSL pfipojek, provozuje
Cesky Telecom

Lekce
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poskytovatel
sluzby

XML

<
HTTP

uzivatel
sluzby

e pokud se dnes weboveé sluzby
pouZzivaji, pak stéle jesté na

,,case-to-case‘ bazi, bez

existence adresari webovych

sluzeb

— tj. WDSL a UDDI se jesté moc
nepouZzivaji

— také pouziti SOAP je zatim
nizké, spiSe se pouZziva pienos
dat pfimo v XML
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e princip ASP (Application Service
Providing)
— uzivatel st SW nepoftizuje do svého

vlastnictvi, neinstaluje si ho, neprovozuje
ho

* nemusi se o néj starat

— uzivatel SW pouze pouziva !!!
e tradicni pfistup k SW: « na dalku, prostfednictvim vzdaleného
— uzivatel si jej pofidi do svého pristupu

. , . . .. — na bazi server-based computing, €1
vlastnictvi (zakoupi), nainstaluje si ho, puting

network-centric computing, ¢i jako

pouZiva, stara se o n¢j ... nadstavbovou sluzbu nad WWW
— struktura nékladu: — aplikaci si potizuje do svého vlastnictvi
* dobie predikovatelné jednoriazové subjekt ASP
pofizovaci naklady « poskytovatel aplikaénich sluzeb (ASP,
 Spatné predikovatelné pribézné Application Service Provider)
nédklady na spravu, podporu uZzivatelu, * stard se o provoz svého SW

aktualizace atd. PP . : oo
e prodava svému zdkaznikovi pouZiti tohoto

SW

— jako sluzbu !!!

nekupujte s1 SW, pronajmeéte si ho!
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http://www.sluzbyasp.cz

* nejde ani tak o novy vypocetni V ¢em jsou piinosy?
model, jako o "ekonomicky model" « vyyuzivi se "economy of scale"
— dochazi k oddé€leni vlastnika od — malym uZivatelim se nevyplati kupovat si drahy
uZivatele SW
 diive splyvali — potidi si jej ASP
— vlastnik si pofizuje SW, stard se o * jeho pouZiti "prodava" vice "malym" uZivatelim
né&j, nese ndklady na provoz — obdobné¢ pro pribézné ndklady na spravu, ...
(TCO), aktualizuje .... e pro zdkaznika:
* jeho nédklady jsou proménlivé — drahy SW se stdva dosaZitelny i pro "malé"
* nese riziko nedspéchu, uzivatele
nefunkénosti — zékaznik se "neupisuje na dlouhou dobu"
— uZivatel pouze pouZziva funkce * kdyz mu sluzba pifestane vyhovovat, piestane ji

» odpadaji mu pocatecni potizovaci vyuzivat

— nenese Zadné jednordzové investice

néaklady

« uZivatel platf napt. pausélng, — naklady zdkaznika jsou dobfie predikovatelné
podle doby (délky pouziti), podle * nejCastéji linearni
uskutecnénych transakef atd. — dostupnost sluzby miZe byt smluvné zajisténa

e smlouvami SLA
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e tradicni piistup k HW:

uzivatel si pofizuje HW do svého vlastnictvi, sam si ho provozuje (u sebe), sam
se 0 n¢j stara

e alternativa: server housing

uzivatel umisti svlij vlastni server do prostor svého poskytovatele ptipojeni

e hlavné¢ kvili lepsi konektivité
e server stile patii uzivateli
* o server se stard jeho vlastnik/uzivatel

e alternativa: server hosting
server patii poskytovateli, je umistén v jeho prostorach, stard se o n¢j

poskytovatel
* vcetn€ OS a standardnich aplikaci, utilit atd.

— uzivatel plni server svymi daty
* Web hosting: vystavuje si tam své WWW stranky
e alternativa: aplika¢ni hosting
— poskytovatel se stara o server
e ktery mu také patii
— uzivatel si na serveru provozuje své aplikace

maximum
vlastnictvi
na uzivateli

maxm.lum * tj. aplikace patii uZivateli

vlastnictvi e+ alternativa: ASP

na poskytovateli — aplikace patii poskytovateli, uZivatel pouze pouZiva
Lekce ¢. 1
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Hostingové sluzby

Vznikaji nové sluzby: Vznikaji specificky vybavené prostory pro
/ " : " 1 ",

+  housing A, 'housing” a hosting™:

— telehotely, data centra, telehousy,

— umisténi "celych" zafizeni
hostingova centra .....

uzivatele/zakaznika ve vlastnich

prostorach — jsou vybaveny v§im potiebnym

» konektivitou, zabezpecenim, ostrahou,
napdjenim, klimatizaci atd.

e hosting

— umisténi dat a aplikaci na zafizenich ve
vlastnich prostorach

Postupné dochazi ke dalsi specializaci 1 v ramci hostingovych sluzeb: )
e telco operator: poskytovatel "datovych" sluzeb (datové okruhy, ...)
» ISP: poskytovatel (internetové) konektivity

» "poskytovatel prostoru" — vlastni prostory, stara se o zabezpeceni, napajenti,
ostrahu, ...

e provozovatel HW — vlastni HW zafizeni (hlavné: servery) a provozuje je

e provozovatel SW — vlastni SW vybaveni (OS, event. i aplikace) a provozuje je

~
1eAATdS Quzni noyow

.« .. —
ASP "v Cisté
Lekce ¢. 1 pOdObé”
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Utility computing

e pozorovani:

— v hostingovych centrech (telehousech,
...) je dostupné vSe (konektivita,
vypocetni kapacita, prostor pro data,
aplikace, ...) v takové mifte, v jaké to
zakaznik pozaduje/potiebuje

* lze pribézné "pridavat" 1 "ubirat" podle
momentalni potieby,

» bez "poftizovacich ndkladi", pouze s
linearnimi poplatky za objem skute¢né
vyuZzitych zdroji

e predpoklad:
— jednotlivé zdroje (vypocetni kapacita,
pamét’, konektivita, ...) jsou tzv.
virtualizovany

e oddéleny od své "hmotné podstaty" a
nabizeny jako libovolné Skalovatelna
sluzba

Lekce
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e dusledek:
— uZivatel miZe pribézné
"konzumovat" zdroje v takové
mite, jaka odpovida jeho
momentalni potifebam

— stylem: jako kdyZ spotiebovava
vodu (elektiinu, plyn, ...)
* pusti si ji tolik, kolik praveé
potiebuje, plati podle
spotfebovaného objemu

e Utility computing:

— je takovy "vypocetni model", kdy
zékaznik "konzumuje" vypocetni a
sitové zdroje na principu "utility"
(zdroje typu elektiiny, plynu, vody,

)
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On-demand computing

S

e Vyhody virtualizace zdroju a jejich
vyuziti na principu "utility
computing":

— uzivatelé (hlavné firmy) nemusi
vkladat (vétsi) kapitalové investice
do IT infrastruktury

* do pocitact, do siti, do operacnich
systémi, do "middlewaru"

e diky ASP ani do aplikaci — toho
ale vyuZzivaji spiSe mensi a stredni
firmy

— uZivatelé se zbavuji rizika
neefektivniho vyuziti zdroju

* toto riziko pfendasi na
poskytovatele, ktefi se s nim
dokazi 1épe vyrovnat

Lekce
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Princip "utility computing" podporuji
mnohé velké firmy

— ale Casto pod jinym nazvem:
e [BM: on-demand computing
e HP: adaptive infrastructure
e SUN: N1, computing to n-th degree

e v praxije zatim zajem o "utility
computing" spiSe v "internim"
provedeni

— velké firmy jej nasazuji k
efektivn€jSimu vyuziti vlastnich
zdroju
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jde vice o zalezitost architektury pocitacu ( )( )! )
— nikoli pocitacovych siti ‘/
zadany ukol fesi vice CPU v ramci jednoho pocitace ﬁ

— tj. viceprocesorové systémy

* mozZnost fungovani

— bud’to SIMD (Single Instruction Multiple Data), tj. vSechny procesory
zpracovavaji stejnym zplsobem rizné data
e napf. systolické systémy
— nebo MIMD (Multiple Instruction Multiple Data), tj. kazdy procesor ma
samostatny program a zpracovava data riznym zpusobem
e feSeny ukol/problém nemusi mit distribuovanou povahu

— muZe byt problém s jeho "zparalelnénim"

e priiklad:
— grafické algoritmy, rendering klasickd von-Neumannova
— signal processing, image processing architektura pOéftaéﬁ neni
— paralelni, ale sekvencCni
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J1Z se tyka siti
e vice samostatnych uzli se vzajemné koordinovanym zptusobem podili na
spoleCném feSeni zadan€ho ukolu
— typicky: spolupracuji spolu samostatné (heterogenni) uzly sité
e feSeny ukol/problém ma (vice) distribuovany charakter
— lze jej snadno a pfirozenym zplisobem rozdélit na stejné ¢i nestejné Casti
» charakteru samostatnych aplikaci, ¢i jejich Casti

— a prid¢lit samostatnym uzlim ': ) C)

-
L]
-

* vazba mezi spolupracujicimi uzly je voln€jsi B@ — a@

— neZ u "parallel computing"
e komunikace mezi spolupracujicimi uzly ma vice asynchronni charakter
e priklad:

— distribuované databaze \

— transakénf a rezervadni systémy distribuovany muZze byt
(byva) j1iz model
klient/server

Lekce ¢. 1
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— znamena miiz, miizku, rastr, sit’, souradnicovou sit’ P

e Grid Computing je "vyssi stadium" distributed computing

— vyrazn€ masoveéjsi, - y )
tvoicky vice h ) / resi to hlavn€ problém
- 1 1 m nnl W 7z d W yd .
YPICKY vice homoge nedostate¢né vypodetni kapacity
 vytviii clustery z menSich pocitacl pro "velké" problémy

e slouZi potiebé sdileni vypocetnich zdroju
— pouZziva se napt. pro opravdu naro¢né ukoly/problémy
e lze si predstavit jako virtualni superpocitac
— realizovany velkym poctem menSich zafizeni, propojenych na malou 1 velkou

vzdalenost

* vzhledem k dostupnym pfenosovym rychlostem pfestava fyzicka vzdalenost prvki
Grid-u hrat roli

e piiklad:
— SETI@HOME (vyuZiti volné r
vypocetni kapacity domdcich pocitacu, @ SETI @Whome

pro hledani signali mimozemskych .

The Seamsh for Extraterr@strial Intelligenc

Lekee ¢. 1 civilizaci)
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Autonomic Computing

e celkovy trend:
— vSe se zvétSuje, stava slozitéjSim
a obtizné€ji fiditelnym
* je problém se spravou a
managementem "velkych" feSeni
e idea: at’ maji jednotlivé Casti
vetsich celku vice autonomie
— at’ se dokézi (vice) postarat samy
0 sebe
e at’jsou vybaveny takovymi
schopnostmi, které zajisti Ze

budou vyzadovat co nejméné
"externich zdsahl"

Lekce
Slide
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"self-optimizing"
— samy optimalizuji své fungovani,
spotiebu zdroju atd.
"self-configuration”
— samy upravuji své konfigurani
parametry
"self-healing"
— samy objevuji, diagnostikuji a
opravuji své zavady
"self-protecting"

— at’ se dokdZi postarat o vlastni
bezpecnost / zabezpeceni




